Solucionario 


Ú- Unidad 1 


Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


LO (correcto) 
2. 2.3.4-2 (correcto) 
EU 3 : 2 
3. G=x (incorrecto, la respuesta es x*) 
X 


CD Razonamiento y demostración 


4(4+1) — /45 
45 


5.49 


O 


as E me] 
ñ A 


7. Dato: a? =3 


Nos piden: 

A= (at? 
(ay + 2 Par 

Damos forma: 

ac (+ (2% (ay 


ap, 2 1 
(a?) a 


Reemplazamos el dato: 


-.A=9/2 
2,2,1 10 
30+ 3 + 3 
(An 30+a-1 
8. P x0+a yx +a 
XFA gra (30+a) 
30+a 
Xx 
p=x1 
243 ma 
9. B= Xu A. Y y 
X 
B=x.x.xó 
B=x 


2 [ Intelectum 5.2 


) 


TEORÍA DE EXPONENTES 


CD Resolución de problemas 
10. Dato: GA=S/.91 500 


hl x 
= 91500 =100 000 — 272 000 (5) 


45. (E —9X pex 
PE 


y 


_ (A - dN: 


272000 (5) = 8500 59944) 


(Y =) 


-. x=5 años 


EN 1 
= (2.5) = ((2,5))* = 10 


Clave E 


11. De la expresión general: Py, = per 
Para t=0 (hace 13 años): 


P=1500 = 1500 =P,e'%) => P, = 1500 


A= 12+24+3 44% 


A= /2+4+27+256 = V289 


Clave E Para t= 13 años (actual) 
ne =P pk(13) 
P=4500 = 4500 =P,e A= V17? =17 
4500 = 1500. e*** E 
¡Y 
el = 31113 
Sustituimos en la expresión general: a (071 2-21 /g ¿ e Ja A 
e 113 ; ( z) 4 4 
Clave C Py = 1500(3%") 2 
Dentro de 13 años más: 5 
3 
P= 1500/39/13) =(2) = 3,375 
-. P.=13 500 habitantes Clave E 
Clave A 
, [ca P A 
Nivel 2 (página 8) Unidad 1 E rra 
Clave B Lcd ] 0) 
CD Comunicación matemática 
12. x= (2y? + (- 1y! 2345 216 
A A == A12T 20 
ra yA 
4 23 AS 
SM e) lr Ed Js 
Clave E 
y= 1/4/16 = 4/44 = 4/16 e 
y=4 (11) 
gn gn+t gn+2 
De (1) y (11): xy = 3 Lis PES 
Clave A 
y 2r (22p +1 (gay +? 
>] = En +1 
13. P= (537) a = 532/2 _ 5042 cod 
2 9n 7242 93n+6 
Clave C de (53) (5 50 S= E 
2 8 4 
R=5% =57 =5? =56 ¿+8 y 
R>P>Q Reduciendo: S = ¿mir =? = 128 
Clave A Clave E 
CD Razonamiento y demostración 2 
1 1 20. y =1 A y=($) =2 
ClaveD 44, (5 +2 — _ (22 ¿2 Ñ 
ga+2 ga 32 Luego: 
Factorizando 2* del numerador: PEZ GE (ur 
1 1 
2241) 8 _ (28 _2 AAN 
ga : 3? 3 3 Za X = (7) = 4 
Clave C 
Clave C Clave D 


al 
21.A=(3 (2) 


1 


A=XÉ yx? 


A 


1 da 
xX=x ?? 
9 


X 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
22. De los datos y el modelo: 


32,81 mg =50 mg (1 _2.5mg ) 


50 mg 
(0,81)? = (0,81)! 


-.t=2min 
Clave B 


23. En: t=0 horas: Hl(g, = 1 persona infectada 
t=1 hora=Hlyy =38%  * 
2 " 
t =2 horas = Hl¡, =3 
3 " 
t=3 dida Hlig) =3 


t " 
t=thoras =Hl yy =3 


Luego: 
Hliao) = 3% = 59 049 personas 
.'. Hliqo) = 59 049 personas 


Clave A 
Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
24. 
|, 372 33=x=3 (v) 
(1/27) 2-2. 2=2%=32 
II. (3+3)%=(2. 33% =22 3% (F) 
v. (3.22 =3%2 2% (v) 
Hay 3 verdaderas. 
Clave C 
25. 
“4 
. 5 
” x 


CD Razonamiento y demostración 
_ 29pa+1 mm (4.5)2+1 
26. M a+2 2a+2 ' ap? 2a 72 
Y 42+42 44422 
=2/ ge+1ga+1 2 / 
A a 44+44 


Factorizamos 4* . 4 en el denominador: 


M=a /L455 2/55 
4% 4(4 +1) 


Clave B 


1 11 Ya _a 1 
E 5 31. a Yo Pt 
27. l el y%) = 4/b 
ol 3 z Entonces: 
ly ner) a . 
1 Ya 
Simplificamos: £(-3)*- (- 7,24 2D 
Observación: (-a)?" = a?" 4/38 _ £ 27 
Luego: di 
5 453 _ 1 
tt- m4 = A 
1 di 1 
(81 — 49)5 = 325 = (2%) =2 Le el 
a 16h > a.b 16 
Clave C Clave C 
-1 
28. E y i 16 a 32. (57 +(89'=28. 5)" 
3 121 5 py mí 253%) + (ey =0 
O  MM>>>=————— 
Invertimos las bases con exponente negativo: (5 - 3 =0 
1 
E 0 x= 0 
16 2 
, Luego 
sl Z GA RA 
a (3 NT 
4? 4 
E=10 
1 1 Clave A 
[ar +14 2857 — [ar + 114-257 é 
CD Resolución de problemas 
27 + 36 12 33. Según la ecuación exponencial: R = ga 
_ ] Por dato: x = 0,0286 
: R=21 
= [27 + 9]2 Reemplazando: 21 =3. 70/0286 
7 = 70.0286k 
AN L E 
— 367 - (62) -6 . K=34,97 
Clave E 
Clave A 
34. La mitad de cualquier cantidad dada de uranio — 
mm Y 238 se desintegrará en 4510 . 10% años: 
9. ES dl y A RE 4510. 10 años 
Xy Veces Xy Veces Mo Mo 
2 
E E ARA y Del modelo matemático: 
yA Y Y y de 
Clave C ME 0) 
Mo — w(4510.106) 
30. Dato: 2. Md 
li ev A 2 151010 (ii) 
O E (ii) en (i): Ñ " 
- ' (iii) 
Nos piden: m(t) = mp2 8100 
ÓN = ES Ñ 4 - ¿ 
6 6 
9 1127510 m_ —=m,2 “510.10 
Reemplazamos la condición: 0 0 
b ,2a_,2a+b_ 
O A *. t=40años 
Clave C 


Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. 


Transformando la expresión: 
/b 9 712 
P(x.y,z)=a xy oz 47y2?— Y ye 


Observando se deduce que es un polinomio 
racional entero. 


Clave B 
3 veces: P(x, y) =8xy + 24x2y* + cy 
(Polinomio homogéneo) 


1vez:  P(x,y)= e+ 2xy* +y 
(Polinomio homogéneo) 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


Seax=2 =P =P yy) + Po) 


Clave B 


R(-1) = (2(-1) + 5)? - 8 
R(=1) = (-2 + 5)? -8=3?-8 
R(=1) =1 


1 REM) 1-14 
REO) R(20) 


=0 


Clave B 


P(9) =3x +2 

Sea: 

x=1=P(1) =3(1)+2=5 
x=0=P(0) = 3(0) +2=2 


Nos piden: P(1)P0) = 5? = 25 


Clave D 


Py = A) + 1 

> Pq) =-3(1) + 1=-2 
P 1) = 3 (+1) + 1=4 

Pa) +P1)=-2+4=2 


Clave B 


2 =2(X- 2) +5 
f)=21)+5=7 
fo =2(2) +5=9 
fa =2(8) +5 =11 


Clave D 
Píx+1) UN (3x E 1)3 =F 5 
> Pax + 3) = (2x + 3)8 +5 
Pix +3) == 6x + 14 

Clave B 


4 [ Intelectum 5.2 


POLINOMIOS 


9. (x)= 5x-4 
P(E(x))= 5f(x) — 4 
—— 
5x+1= 5f(x) — 4 
5x+5= 5f(x) 
>f(x)= x+1 
-f(3)= 4 


Clave D 


10. P(x) =(n—4)x"744 (m+ 1p20+1_ 3202 


GA(P)=2n+1=7=n=3 


Clave A 


11. Si GR(y) =7 
>21+3=7=a=2 


Clave A 


12. 


TT 


> 9> x+1=18 


Clave D 


CD Resolución de Problemas 
13. 18% — 3x2 —4x+1= a(bx + a)(cx — aj? 


Entonces: 
18% — 3x2 — dx + 1 =a(bx + a)(cx — a)? ...(1) 
| 
a>0 


De (1), se observa que b = 2 

Luego: 

18% — 3x? — 4x + 1 =a(2x + a)(cx — a)? ...(2) 
Si: x=0 

> 1=a(a)í-a? =2! 

>a=1 


Reemplazando en (2): 
18% — 3x? — 4x + 1=(2x + 1)(cx — 1) 


18% —3x? —4x+1=20 4x0? —40)+2(1 -c)x+1 
e 


=4=2(1 -c) 
-2=1-c=c=3 
-.a+b+c=6 


Clave B 


14. 2p = 20x + 8y + 40z 
P(x, y, z) = ancho 


Tx +2y + 17z =largo 


> 2(7x + 2y + 172) + 2P(x, y, Z) = 20x + 8y + 40z 


P(X, y, Z) = 3X + 2y + 3Z 


Clave A 


Nivel 2 (página 14) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


15. 


16. 


Primer grupo: 
(5x +6) + (5x + 3) + (3x2 + 3x + 5) + 
(9x + 4) + (Ll +7x +4) = 4x2 + 29x + 22 


Segundo grupo: 
(2x2 +x +4) + (9x +3) + (7x + 8) + 
(8x + 4) + (2x2 + 4x + 3) =4x? + 29x + 22 


Vil. SÍ 
VIII. A 


|. ABSOLUTO 
II. IGUALES 
III. UNIDAD 
IV. SIGNO 

V. CERO 

VI. DOS 


CD Razonamiento y demostración 


17. 


18. 


19. 


20. 


P(x—2) =x? + 3x —2 
Piden: P(0) 
Entonces: x-2=0=x=2 
Por lo tanto: P(0) = (2)? + 3(2) - 2=8 
Clave B 
P(x) =x? - 2 
Sea: 
x=-2=>P(-2)=2 -2=2 
x=2>P(2)=2-2=2 
Nos piden: 
P(.P(P(=2))...) = Pl... P(2)... 
2002 veces 
=P(2) =2 
Clave E 
P(x) = (x + 2) (é — 2x +2) 
Po) =+2=x +8 20) 
Qu) =(x— 1)0é +x +1) = 1 3) 
De (1): 
x=/28 =>P(/28)=(/28)+8=0 
De (1): 
Le 11 
Nos piden: 
PE/=8)+ 0/2) =0+1=1 
Clave E 
F(x) = 


x=2=F(2)=327=3 
x=32F(8)= 34 =1 


21. 


22. 


23. 


24. 


Nos piden: 
[F(1) + F(2) + F(8)J7 = Í +2+ e 
E EN -£ 
6 13 
6f(x) = 5x + f(x) 
5f(x) = 5x > f(x) =X 
> 1(1) +1(2) +... +1(10) = Pot 


1(1) +1(2) +... +1(10) =55 


P(x) = x(x— 2) + 3 
P(x) =x -2x +1 +2 
2 


P(x) =(x— 1)? +2 


(0) 


Dato: Pla + 1) — Pla — 1) =4 


De ():x=a +1 
Pla+1)=(a+1-12+2 


Pla+1)=a?+2 


De ():x=a—1 
Pla-1)=(a-1-12+2 
Pla - 1) =(a- 2? +2 


Reemplazando en (+): 

[a? +2] - [(a-2))+2]=4 
al - (a-2=4 
a —-(a-da+d) =4 
da-4=4=a=2 
Nos piden: P(a) = P(2) =? 
De (1): x=2 
P(2) =(2-1))+2=3 


AS 


Cambiando x? por x: 
=> P(x) =X 


Nos piden: 
P(n + x2) — P(n — x?) 


27 


2 


) 


Px-1)=x+2 ...() 
=2x +7 ...(11) 


De (1): Py. - 1) = (Xx 1) +3 


Pfx)) 


Reemplazando: P(f(x)) =1(x) + 3 


Luego: (111) = (11) 
P(f(x)) = f(x) +3 =2x +7 
f(x) =2x +4 


X 


4 


fa) 


2/4) +4 =12 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


Clave B 


UD) 


Clave D 


25. P(x) =(x"" + 5)(x" + 4)(x" + 3)(x7" +2) 
Dato: P(x) es de grado 32 
Al desarrollar P(x), el mayor grado de x es: 


31. Empleamos el siguiente artificio de: 
“Sumar o restar 1 en H(y): 
H(y) =2y* + 5y? + 4y +1 +1-1 


m+m+m+m=4m H(y) = (y + 1 +1) +0 


n= 


>4m=32=m=8 


Como son idénticos con I(y), tendremos: 
Clave A 


(y + 1) (2y +1) +0= (my +n) (ty +p) +4 
Identificando términos: 


26. Grado P(x) =3+8+13+... +93 
IN m=1n=1,t=2p=1, 


0 


E 


+5 +5 
0,4 983 = (LIO (12.2) =(1128) =2 
HHtérminos = = L+1 5 +1=19 >P= 40)": 
Clave B 
Suma términos = (4 SÓN )tttérminos ' 
2 Nivel 3 (página 15) Unidad 1 
(E 3 )ra =912 CD Comunicación matemática 


32. Resolución: 


Grado P(x) = 912 
1x+0 


2x+8 
9x +8 
0x +9 
x+1 


BX +5 


Clave A 3x +3 


27. P(x y) 330 - 1y +1 + 72 + Ay +2 3x +9 


GR) =2n+7=17=n=5 
GR(y =n+2=5+2=7 6x+0 


Nos piden: GR(y) + n=7+5= 12 
Clave A 6x +3 


3x +2 
28. P(x y) =2x8- 2y?a — 5x0 + 1y2 +3 
- e a 3x +7 
GR()=a+1=13=a=12 
GR(y) = 2a + 3 = 2(12) + 3 =27 dx +7 
Nos piden: a — GR(y) = 12 — 27 =-15 
Clave A ' 33, Sean: área total = Ar; volumen =V 
(A) Ay = área base + área lateral (4 triángulos) 
2 (x +3) (x + 2 
2 


x+09 


o 
x 
+ 
= 


x+8 


CD Resolución de problemas 


29. Sea t el número de términos, luego: = (2(x + 3)* a al 


Ay =8x" + 64x + 120 


V= (Area base)(altura) 


= (20 +3) +5) 


Como es homogéneo, se cumple: 2 (x)(2x + 3 
t 7) 
9 = 25 (dato) 6) Ap=12% + 12x 
(5) v= La (L+1) 
Luego: e 25 = t=210 términos 
2% 4 
Clave D Y= 5 + E 


30. Por definición de polinomio homogéneo: 
al-32+7=3'(n-1(n-3)+ +65=a"+20-3 CD Razonamiento y demostración 


() (11) (111) 
Del y lll:a=2 
De! yl: V 
Ecoef=0n +1 -7+n?-1 
Para n=1: Xcoef. = —3 
Para n=3: Xcoef. = 433 


34. P(x) =a% +bx + 5 


Además: P(2) — P(1) = 1 0) 


Sea x=2=P(2)=a%+2b+ 3 


x=1=P(1)=a+b+c 
Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 5 


Reemp. en (1): 

2 S)-_ E 

(a +2b+ 3) (a+b+c)= 4 
2 On lo 
a DE 4 


da? - da +4b-20=-1 
dal -4a+4b+1=2c 


Nos piden: 


Qa-1F+4b _ 42? da+1+4b 
(e (e 


2-2 
Cc 
Clave A 


35. e Zn n-3>0 
5—n 


=n=(1;3;4) mn n>3 
=n=4 


Reemplazamos: 
A 
P(x) =2x5-444 .x 4734 4? 


PQ) =2xé + 4x +16 
. P(2)=2.244+4.2+16=56 
Clave D 
36. f(x + 1) =x — 2a (1) 
1(1) =4 
En (1): x=0 
1(1) =-2a=4=a=-2 
Luego: 
f(x+1)=x+4  ..(I) 
Nos piden: 
f(a) = f(-2) =? 
De (11): x =-3 
(2) =-3+4=1 
Clave D 
37. P(x) =2x — 1 


x= 30 > P(30) = 2(30) — 1 =59 


Sumando: 
P(1) + P(2) + P(3) +... + P(30) 
=1+3+5+...+59=30%=900 


Clave C 


38. P(x) =ax 2 — bx0 + bxé - ax? +1 
Sea: x=0 = P(0) =1 
Sea:x=1=P(1) =a-b+b-a+1=1 


Nos piden: 
M =P(...(P(P(0)))...) 


2010 veces 


6 l Intelectum 5.2 


M=P(1) =1 


Clave B 


10) =x(x— 2) + 1 


9 =% -2x+1=(x- 1Y 
1 


Para: x = 7 


1 1 2 
(3)-(2-1)=4 
Haciendo: x — X + 1 
+1) =(x+1-1)=x? 


Haciendo: x — x— 1 
> f(x 1) =(x 1-1)? =(x 2)? 


[1092] 
e) == 1) 


Nos piden: 


Reemplazando: 


2 
[apar x= x= _1 
aa e) 2204 


Clave B 


. F(Z) =3z + 14 o (1) 


Cambiando z por 2F(a), en ((): 
F(2F(a)) = 3(2F(a)) + 14 

F(2F(a)) = 6F(a) + 14 ... (01) 
Cambiando z por 3F(a) + 1, en ((): 
F(3F(a) + 1) = 3(3F(a) + 1) + 14 
F(3F(a) + 1) = 9F(a) +17... (B) 


Dato: 
F(2F(a)) + F(3F(a) + 1) = 286 ... (11) 


Reemplazando (a) y (B) en (1): 
6F(a) + 14 +9F(a) + 17 =286 
15F(a) +31 =286 
15F(a) =255 = Fla) =17 
Clave D 


P(x— 2) =kx 8 ... () 
Cambiando: x por x + 2 
Reemplazando: 
P(x +2 — 2) = k(x +2) - 8 
P(x) = kx +2k — 8 
Dado que P(x) no tiene término independiente, 
luego: 
2k-8=0=k=4 
Reemplazando en (|): 
P(x— 2) = 4x- 8 
Cambiando: x por x + 3 
P(x+3 — 2) = 4(x + 3) — 8 
P(x +1) =4x +4 
Clave A 


42.a-7>0 9-a=0 
a=7 9>a 
P=a=(7; 8; 9) 


Probando los valores se observa que para a = 7 
el GA es mínimo. 
P(x) =2x0+8 y y 0274 3x0=1 
P(x) = 2x0 +14 3x2 
. GA (P(x)) = 20 
Clave C 


. S(x: y =70 +0 yg o m8 nr 


Si es homogéneo se cumple: 
m+2n=m+n+10 
n=10 

Dato: GR(y) — GR(x) =2 0) 
Se observa que: 
GR(y) =n +4 
GR() =m +10 
Reemplazando en (1): 
(n + 4) — (m + 10) =2 

m=2 
Reemplazando en el polinomio los valores en- 
contrados: 
S(x; y) =7x2 y 2%. y 
Nos piden: GA(S) = 22 


Clave B 
n-m 
-M- X 
Piden: M= —— (1) 
ONCE +7 
Como 
Zo Mo 
er” 
1 1 1 
(1 2) + 3)+( q )*- 
+(1-13=m 
n+1 
Ti TE A 1 ¡A 
n (ph? da m 
> pe + G=0 m (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
m= Xy 
eno 
... Elgrado de Mes 0. 
Clave A 
. GA(M) =25 
2a+3b+a+b =25 
=> 3a+4b =25 (1) 
GR (y) =7 
>a+b=7 (1) 
De (1) y (11): 
a=3Ab=4 
.. Coeficiente = 4ab = 48 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


46. 


47. 


48. 


El grado del monomio estará expresado como: 
GM = (py + (p?— m%)p + (m — 0)! (1) 
Asímismo el polinomio B(x, y, z) por ser homogé- 
neo se cumple: 


ni + p? mi p+m ” man p? A 
y p e 
Donde 
2+p.-m. _pimon LE -p? ii 
y= AÑ p= A ¡e= «-«(l) 
(ii) en (i): 
o IO 2 e 42 
Gm= (1 POE) 2 a emi) 
Ma 
2 2 (mó+n*-p ) 
+ (m mo ( m 
Operando: GM =0 
Clave A 


Según la Ja del polinomio, establecemos: 


y, 22-43 y, PA =2 
xz o () > xz e (ii) 
xy? =0? xy! =É 
ey zo? (v) 
de (i); x“y*2* = aép*? (i) 
Dividiendo (ii) entre cada igualdad de (iii): 
yz _ apo A e 
yA m3 pe 
y ae ad 
xezA po y [(v) 
yz _ a a 
y E E 
MEA as 
(iv) en (v): A + E + Po d 
(bcJé + (ac) + (ab) = (abcd)? = 
A AA 
GM = y 
Clave C 


(1) Sabemos que cuando x =a 
= TI(T(x)) =T(0) 


ri0)=( All Sel 25) ...27 factores 
ADA (3) 
A es) 


(28* 


al 
A 21952 


(ii) El grado del producto de T = G(T) 

G(T) = 11 +23+434+71+. 
=(24+7)+(42+7)+ (2+7+ 8+7)+. 
=(2. P+n+2.2 Pes DAA 2 +7 


1 a 3 4 
+... + (2227) + 3) 


o A 
27 sumandos 


Agrupando: 
G(T) As p2y ss. A2) 4 (1+T7+T+..+7) 
n(n+ JE +1) 27 sumandos 
G(T(x) = 2 27 (27 + Da +1) )+ 277) 
G(T(x)) = 27 909 
Clave A 
49. 2a+9%b+7=33 = 2a+9b=26 (1) 
5a+1=09b +3 => 5a-9%b=2 (2) 
De (1) y (2): 
a=4yb=2 
Ecoef(Q) = Q(1, 1) = Doy a+ 229 1 
Q(1, 1)= 2% +42 + 2(42)(2)4 +1 
Xcoef(Q(x, y) = 545 
Clave C 
50. Observamos la formación de los exponentes de 
las variables: 
3m — 27 3m — 26 3m — 25 
(B3m-27)  (3m-27)+1 (3m-27)+2... 
A E A 


Notamos que van aumentando de uno en uno. 
Con esto, el polinomio es ordenado y más aún 
que por condición del problema el polinomio 
es completo, deducimos que el exponente del 
primer término es cero: 


3m-27=0 
m=9 
En el polinomio: 
Hbx) =(2(9) 19 6)=27 y (219) — 2) 00) = 2 
+ (2(9) - 30-84. 


H(x) =(2(9) - 192727 + (2(9) - 270" =27=1) 
+ (2(9) 22-07-23 y 
. (2(9) = 1517 - (27-14) , (2(9) 162 - (27 - 15) 
+ (2(9) - 17p2"= (27-16) 4 (2(9) — 18)? (27-17) 
+ (2(9) — 19912712718), 
Hp) = 17% +16) +15 +... + 3x1 4 2x5 


O O E 
See 
Por el coef. cero y 
en los sucesivos ya 
no forma parte de un 
polinomio completo. 


n.* términos = grado polinomio + 1 
n.* términos = 16 +1 = 17 


Clave A 


52. 


53. 


AR y yan xy? + ey 
—_— e a; y SS 
a a a a a 
+ yO 
=— 
a 
a(a + 1) = 342 = 18(18 + 1) 
n.* términos =a + 1=18+1=19 
Clave B 
a+p-y-e?=0 41) 
B=de=0 ...(2) 
p+y-a-d=0 ...(3) 
(1) + (3): 28 = d? + e? 
2de = d? + e? 
d=e ...(4) 
(4) en (2): P = e? =4? (5) 
(5) en (1): a. +e?-y-e?=0 
a =Y ...(6) 
BB, 1 
N==+ id =1+1+7=9 
pp 
Clave E 
Como son idénticos: J(t) / L(t) 
(9 pa oJé = mt + 20d +d? (1) 
-(3+d)éé =qntó +20d+d ...(2) 
TS (3) 
De (1), (2) y (3) igualamos exponentes: 
+ Ce +20d +? (c+ d) 49 =c+d=7 
«ce +2c0d+d =43 (i) d=3 
«c+20d=40  (i) c=4 
Igualando coeficientes: 
m=9-c =9-4=5=m=5 
3n = -(3+d) =-(3+3) =-6=n=-2 
20 =- cd =-4(3) =-12= 0=-6 
p=04+d=44+3=2> p=-25 
Nos piden: 
6 
Pym (282 _ 
(5) (== 105 
Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 7 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 18) Unidad 1 


1. 


ÉS 
a 


(0 + 4(07? = 7259" 
Sumamos 4a'b": 
(ay + 4a"" + (20%? =725a"b" + 4a'b" 
Dando forma: 
(2724 28 (20% + (202 = 7292 pN 
A EA 
(a +20)? 
Sacamos y/ : 
a” +2b"= y729a"p" 
a"+2b"=27 Ya p" 
a+ 2D" _ 7 
y ap” 
Sacamos 3/ : 3 


EI 
A 


>A=3 
Clave C 


PE 
ab =32 

De (1): 2ax = 3? + b? 
Multiplicando por b: 

2abx = 3a%b + b* ...(a1) 
De (11): 2by = 3b? + a? 


Multiplicando por a: 
2aby = a? + 3ab? ...(B) 
(0) + (B): 


2ab(x + y) = a? + 3a% + 3ab? + pb? 
(a +by 


(a+by 
id 
(a) — (Pp): 
2ab(x — y) = b* + 33% — a? — 3ab? 
2ab(x — y) = (a? — 3a% + 3ab? - b*) 
(aby 
ab 


=>x-y= 


Nos piden: 


Y 0+yY (1 yY 


2 2 
MA E 


_(a+b?  (a-b?  (a+b*-(a-by 
3/4(ab? 3/4(ab* 3/4(ab* 


UCI e BEY, JE 
3/4(ab? 


Clave D 


8 l Intelectum 5.2 


PRODUCTOS NOTABLES 


3. Dato: 


a=1+b 
>a-b=1 
Luego: 
M=1. (a + b)(b? + a?)(b* + a”) 
M= (a — b)(a + b)(b? + a?)(b* + a!) 
M = (a? — ba? + b?)(a* + b*) 
M = (a — bla! + b*) 
qn al E pé 
Clave C 

N = 4(a — b)ía — c) + (b — o)? 
N =4(a? — (b + oja + bo) + b? — 2b0 + 0? 
N = (28)? — 4(b + cJa + b? + 2bc0 +0? 

———o- 

(b +0)? 

= (2a)? - 2(2a)(b + c) + (b + 0)? 


> d=2a-—(b+c) ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 
¿N=q? 

Clave B 


Dato: x+ 2/3 =1+ 9 


3/3 


x-1 =3-V3 
3 


Elevando al cubo: 


Desarrollando: 


3 +3x 


3x2 +3x-1=9-3-9(x-—1) 
3x2 +3x-1=6-09x+9 
3x2 + 12x-16=0 


Clave E 


M=%/20 + 4392 +%/20 — /392 


Elevamos al cubo y evaluamos en su forma corta: 
MÍ = 20 + 4392 +20 — 392 
+3(4/20 + 4392 ).(4/20 — 4392 )M 


M3 = 40 + 3(%/20? — /392?).m 
mM? = 40 +(33/(20 + /392)(20 — 392) )M 


MÍ = 40 +3(%/8).M 

MÍ= 40 + 6M 

MÍ -6M=40 

M(M?-—6)=4.10=4.(42-6)=>M=4 
Clave D 


7. Dato: 


a+b?=1 
M= (a + b*) — [(a%)? + (02 
M = (af + b*) — (a? + ba! — ato? + b*] 
—— 
1 
M=aí + b* - [af — a?b? + b4] 
+. M=a?p? 
Clave C 


Dato: Z(x+y)=-1=x+y+z=0 

Se cumple: 

+ y? +23 =3xyz A) 

Elevando al cuadrado: 

yz 2 y yz + 02?) = xy 2 

yz oxy?2? = 2 + yZ + eZ) 
... (a) 

Nos piden: 

WEAS A E 
Xx (Byz =x2) +y92% 


y ze 9 y?2? 
x(3yz —x2) + y928 


_ + ye +20 9xy?2? 


X (3xyz 9) + y928 


(1) 


De (1): 3xyz — =y+2 ..(b) 
Reemplazando a y b en (II): 


Ay) 
e (y + 2) + yz 


API) 
SS 373 


=-2 
YY 


Clave E 


Por identidad de Gauss: 
a? + b?+c*— 3abc 
= (a +b +0)(a? + b?+0?— ab — ac — bo) 
Dato: 
ad +b9 + 0% = 3abc 
> 0=(a+b +0)(a? + b? +0? — ab — ac — bo) 


=>a+b+c=0 v a +b?+c?=ab + ac + bc 


Sia+b+c=0 
e -2(ab+ac+bc) _ 2 
ab + bc +ac 


Si a? + b?+c?=ab + ac + be 
=a=b=c (propiedad) 
Luego: 


3a? 
M= 32 y 
3a? 


“> Mmax. = 1 
Clave C 


(4a - 6)(2-a)-2(2a- 3)(1 


a)+2(2-a)(a 


1) 13. Datos: 


10. M= /p2 
(2a-3*-(a-1P-(a-2Y x= A K—Á 
2(2a-3)(2-a)-2(2a-3)(1-a)-2(2-a)J-a) 
M= =4vb?- 
[Ga-3P+(1-a+(2-ay] di 
Elevamos al cuadrado: Elevamos al cuadrado: 
2[(2a -31(2-a)+(2a-3)(1-a)+(2-a)J(l-a 
lis EE L e y 7 Sd) alx? + 2abx +b*=b*- ac aly? + 2aby +b%=b* + ac 
[(2a-3+(1-ay'+(2-aY] 2,2 E 
2. ay” + 2aby = ac 
Luego , sea: lead Sumamos a”: 
da Ba Eemplezango: en (1) ax? + 2abx+a*=a?-ac Restamos a”: 
t-ra=y lx+y+z=0 mM 2P2++3] a(ax? + 2bx + a) =a(a —c) ay? + 2aby - a? =ac- a? 
NA Cry ax? +2bx+a=a-cC a(ay? + 2by - a) =a(c—a) 
2 e 
mo 2D2+09+2y] _ y==b= ren ay +2by-a=c-a 
Sr + y? +22 = -2[xy + Xz + yZ] 2 (xy +x2 + yz] a Nos piden: 
2 
ay+b=-vb7+ac k= 2 +2Kt2 - a-c _ 
ay +2by-a (8-0) 
Clave C 
11. Dato: Clave C 
dis 
a+bi+c=3 14. Nos piden: 
(a + b)(b + c)(a +) =-1  (a+b)*-(a—b)! 
Sabemos que: (482 +09)? - (42? - 12)? 
(a+b+0=a% +b? +0? + 3(a + bib +c)a +0) Sabemos que: 
3 1 (a + b)* — (a — b)* =8ab(a? + b?) 
3_ q 
(a+b+c)"=0=>a+b+c=0 (42? +12? — (4? — p3?=4 x 4a?p? 
Piden: Reducimos: 
s=atebteo? | y tbr+to + Mi 
CA (ab +bc+acy 16a*b? 2ab 
114 (abY + (bc Y + (acy Dato: 
++ Aa Aa A 
S= a b e (ab + (bc +(ac)Y + 2abo(a +b +0) Área del cuadrado = 8 (área del triángulo) 
O 
o _ (abr + (boy + (ac abé=s. Lab 
b 2 b 2 2 
cd dd al + 2ab + b?=4ab 
2 2_ 
Clavo A a -2ab+b*=0 
' (a-b?=0 >» a-b=0 
Xx Za 
an a=b 
Sea: Reemplazamos en (|): 
Xx 
2=a 
y G= aa _ 2a? =1 
y a+b+c=0  2a.a da 
z También: abc = 1 
E mm : Clave A 
: 2 ] o PRACTIQUEMOS 
Nos piden: S = (222 Y (22 . pe . 
piden: ? E 2 Nivel 1 (página 20) Unidad 1 
Dando forma: CD Comunicación matemática 
S= (Eee Jin (zi) 1. 
xy yz XZ a 
ZN Y AN Z Y 
d ol a 
Reemplazando: CD Razonamiento y demostración 
S = (a + c)(b + a)(c + b) 3. Sea la expresión: M 
Recuerda: M=(X—y+Z-—W)Xx+y=Z+Ww) + (y +wly + w- 22) +2? 
(a + b)(b + c)ía + c) + abc = (a +b + c)(ab + bc + ac) M=K- (yz +w)]kx+ (yz +w)] + (y +w*-2(y + wz +2? 
— ———— / y 
1 0 (y +w-z2)? 
(a + b)(b + c)(a + c) =-1 
Luego: S=-1 M=x (y -z+w+(y +w-=z)?=x? 
Clave A Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 9 


Datos: 

al+b?=1 

ab=a+b 

Nos piden: 

S = (ab — 1)? = (ab)? — 2ab + 1 
== 
a+b 


S = (a +b)?- 2ab +1 
S=a?+b?+2ab — 2ab +1 
ma 
1 


S=1+1=2 
Clave B 
Sea: a=3x —2y Ab=2x+3y 
>a+b=5x+y 
Luego, reemplazando en el dato: 
YA 4 a+b__4 
a b a+b ab a+b 
a? + 2ab + b?=4ab 
a -2ab+b?=0=a=b 
(a — by 
3x — 2y=2x +3y =x=5y 
Piden: 
X+8Y _ +2 _7Y_7 
2x-y  2(5y)-y 9% 9 
Xx +2y _/9y* 
y =(7) 
Clave B 


S =[(a +b)? — [(a - by? 
S = [(a + b)? + (a — byi(a + by? — (a — by] 
S = 2(a? + b?). dab 

n 


S =8(a?+b?).n (1) 
Como: 

a+b=m 
a? + b?+2ab =m? 
> +b?=m?-2n (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
.S = 8n(m? — 2n) 


Clave A 


M= (a +b - 3)(a — b +3) +b?- 6b +9 
M =[a + (b — 3)]fa — (b — 3)] + b? — 6b +9 


E (K_— o —— 
Diferencia de cuadrados 


b2+6b-9+b?-6b+9 


Clave B 


Po [02 +18 /Z 0 +12 + 0] 
P=[0/2 1/2 +2 +1) 

P= [0/22 122 +1) 
P=[(2?-1P=1=1 


Clave A 


10 | Intelectum 5.2 


9. M=(1+x%+(1-xJ- 6 +8 


Desarrollando: 

M=1+ 34H ++ 1 3x+ 36 + 8 
M=10 

N=(1+x)P -(1-x" - 2% 

Desarrollando: 

N=1+3x+3x2 4x0 (1—3x +3x? — 19) - 2x0 
N =6x 

Nos piden: MN = 60x 


Clave A 
. Sea:x=a+b 
> (a + b)?=a%+ b? + 3ab(a + b) 
X=28+3.3.x 
YX — 9x =28 
x(é — 9) =28=4.7=4(4? — 9) 
-.x=4 
Clave D 


. G=(a+b+0) - (a +b)? — 3c(a + b +oJía + b) 


Sea:a+b=x 
G =(x +0) —x? — 3c(x + c)x 
Desarrollando: 
G=X% +0? + 3xc(x + 0) — xó — 3xc(x + Cc) 
G=0* 
Clave A 


. Del dato: 


y =(1-x)(x+y) 
> Y=x+y-xX-xy 
Resolviendo: 
+ xy + y? = (x + y) 
(x= Y)Wé + xy + y?) = (x + y)(x — y) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
13.x-x1=22 


Xx? =34 


Sumamos 2: 
Xt 2x0? = 34 42 = 36 


==> 


1 


CE 


Sacando / :x2+x2=8 


Restamos 2: 
2+x?-2001=6-2=4 
1 


(x—=xy 


Sacamos / :x=x"?=2 
Clave C 


. Como: 


(a +b +0)? = 3(ab + bc + ac) 
a? + b?+ 0? + 2(ab + bc + ac) = 3(ab + bc + ac) 
>a+b0+0=ab+bc+ac (1) 


La ecuación (1) se cumple, entonces: 
Por propiedad: a =b=cC 


am ett (Ga _ E 
a+ bye 3a0 3.2% 
-.A=3 


Clave B 
Nivel 2 (página 21) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
15. 

Clave B 
16. 


CD Razonamiento y demostración 


pe O 
t17.a 3 


Elevando al cuadrado: 
2 2 
(a -) (5) , al 2al +4 =2 


a 2 a 4 
2 9, 17 
a a 4 F2 7 
Sumamos 2: 
2 1,1 _417 LA? 25 
di it q +? (a+ E) 4 
Sacando y/ : a+l=5 
Clave B 
18. Del dato: 
1 o... 3 1 
a a+b a+b b 
Resolviendo: 
Tod 4 2 
a A > (a +b)"=4ab 
a? + 2ab + b*=4ab 
a? -2ab+b*=0 
(a—-b?=0=a=b 
_Vbla+dab_ 59 _y 
ab?+3a0b+b? 50% 
Clave B 


“Jan: 1 1 O 
19. Piden: N = x + ==+ co l1 
(a 7) E 
Del dato: x + y = 3y/xy 
Elevamos al cuadrado: 


x? + 2xy + y? =9xy 


Xx? + y? =7xy 
A 
AY 12417 
xy y ox 
.N=7 
Clave C 
A 
a bo aó+b 
20. ML 42-12 41) 
Del dato 
(a + b)=6= a? + 2ab + b?= 36 
30 + 2ab = 36 
ab=3 lá 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Reemplazando (2) en (1): 
M= (4+ bla —ab+b%) 6 +b?-ab) 
3 = 


3 


M = 2(30 — 3) = 54 
Clave E 


Dato: 
1 42-43 
Y2+v3 12-43 


a=42+43 - 42-43 0) 


NC 1 Y3-—yv8 
id V3+/8 vV3-4/8 


b=vV3+4v8 - 43-48 «(ll 


(M):?=4-2 /(2+V312-4V3) > a?=4-2=2 


2443 


a= 


(1): b?=6-24/(3 + 48)(3 — 48) =>b?=6-2=4 
1 


Nos piden: a+b?=2+4=6 
Clave B 


K =(x + 2)(x — 2)02 — 2x + 4)(0 +2x + 4) + 64 


K= (+ 208 —2x + 4)U(x — 2708 + 2x + 4) + 64 


Suma de cubos 


Diferencia de cubos 


K= (+ 22)06 — 2%) + 64 
AN 
Diferenciade cuadrados 

K=xÓ — (2%)? + 64 


K=xÉ 
Clave D 


P=(14+ 42 +43 +46) (1-42 - 43 +46) 

Dando forma: P =[(1 + 46) + (Y2 + 43)][(1 + 46) -(vV2 + V3)] 
Aplicamos diferencia de cuadrados: P = (1 + 46)? — (42 + V/3)? 
Desarrollando: 

P = (1+246 +6) 
P=7-5=2 


(2 +3+246) 


Clave C 


2/(m - min + nm + món? + nó )(mé — n6) + n*8 


= Ym + nm — mn? + mm — mé + món? + 08) + n8 
= Y(m + n9m? — 0%) + 08 =%/m18 — p18 y p 


= m 


Clave B 


(Va + 10)IVa + V01'Va — Vb a + b)(a! + ap? +b*) 
Luego: 


(Va +Vb0XV/a — VbXa + by + a2p? y 14) 
(Va? —/5%) 


NN 


a? — p? 


= (a? — pla! + alp? + p*) 


Es diferencia de cubos: (a2)" — (p?)' = a? — p? 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


26. Datos: 
a-b=n (1) 
a —bó=m 
Elevamos al cubo (1): 
(a — bj =n? 
a? —b?— 3ab(a — b) = n? 
m n 
m-— 3abn =nP 
3abn =m —n? 
ab = m-=— nó 
3n Clave D 
27.x-y=1 
(1) ye + yt dy + y) = 0 — y 
E 
pé NN ya + xy? ape y pé a Y) = yn SS ya 
(é un, y + Y) = SU] a ya 
2494 00 _ yn 
Se observa que: n =4 
Clave B 
28. Sean: a = 1662 
b = 283 
a-b=1379 
EnZ:Z =a%-—b?- (a - py 
De la identidad de Cauchy: 
Z = 3ab(a — b) 
Z = 3(1662)(283)(1379) 
Z =3(6)(277)(283)(1379) 
Es divisible por: 277 y 283 
Clave C 


Nivel 3 (página 22) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
29. 
30. Por la identidad auxiliar: 
ry+z= 0 + y +2 + 3(x + y + 2)(xy + XZ + yz) — 3xyz 
Se puede escribir: 
(x+y+ zy +3xyz=+y +24 3(x + y + Z)(Xy +XZ + yZ) ...(01) 
De la relación dada: 
XyZ = (Xx + y + Z)(Xy + XZ + yz) 
3xyz = 3(X + y + Z)(Xy + XZ + yz) 


En (a): (x + y + 7d =%+ y +2 > (11) es verdadera. 
CD Razonamiento y demostración 
31.E=  [(a+b) + (c +d)]? + [(a + b) — (c +)? - 2[(a — b)? + (c - d)?] 


E=(a + b)? + 2(a + b)(c +d) + (c + d)?+(a + by? — 2(a + b)(c + d) + (c + d)? 
— 2a - b)? - Ac - dy? 


E =2I(a + b)? — (a — by? + (0 +d)? - (cd)? 
E = 2[4ab + 4cd] = 8(ab + cd) 
EA 
m 
-.E=8m 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 11 


32. Dato: 
10x + 10x? +4=13x? 6 
10xó + 10x? + 10 = 13x? 


Dividendo entre x?: 
10 +10+ 40 43 
A A A 
10(% +7)=3>2x += =30 


x 
Nos piden: 
2 
S=(x+<) =xe 42144 
Xx XxX yx 
s= +42 
x 
-2,3_28 
=p 


33. x+y=410 =x? +2xy + y? =10 
> x+y=10-2xy ...(1) 
(x— 2)? +(2+y?=6 
>xe—2zrz2+z22+2zy+y?=6 
+ y? 2xz + 22y +22? =6 ...(2) 
Reemplazando (1) en (2): 
10 — 2xy — 2xz + 2zy + 22? =6 
—2xz — 2xy + 2yz + 22% =-4 
SXZHXY yz =22=2 
-.M=2 


34. E =32/1 + 3(22 + 1)(24+ 11284 1)(0 + 1) 
E= 321 + (22-192? 4 1)02+1)2+1)0%+1 


een ) 


(21) 


(221) 
(2-1) 


(221) 


E= 1 4224 = [232 —2 


35 Ya 102% 100+1+1 


=4 2-1 +102%+108+1+1 
(2% 4) 
(2-1) 
216_4 


-9/28_441= 8/96 — 


(x + a +b)(x +a +20) — bc 
x+a+b+c 


Multiplicando: 


36. -a 


_ 24 (2a+b+0)x + (a +b)(a +0) —bo 
Ñ x+a+b+c 


12 [ Intelectum 5.2 


4 (2a+b+o)x+a?+(b+c)a +bc—bc—a(x+a+b+0) 
_ x+a+b+c 

4 (2a+b+0)x+a? + (b+c)a—ax— a? —a(b +0) 

_ x+a+b+c 
_X+la+b+ox_xi+ra+b+o_ 


x+a+b+c "> x+a+b+c 


Clave C 


37. Área del cuadrado de lado "a + b" = (a + by? 
Área del triángulo de base "a" y altura "b" = 2 


Dato del enunciado: (a + b)? = (5) 


>al + 2ab+b?=4ab > a? - 2ab+b?=0 
a —“ab+b 
TCP 
clwea] =(a-b?=0=a=b ...(Q) 
(a+b)*- (ab)! 
(4a? + 0”) — (4a? — p7)? 


Nos piden: G = 


(a.) en (B): 
__(2aj*-0% _ 160 
(5a%)?- (327? 168 


Clave A 
38. Dato: 


a? + b?=3ab 


Clave B Piden: 
2 3 2 3 2 ,p2Y 2,,2P 
A A 
b a b a 
_/(3abY ,/3aby _ (2) ay 
E (2) Ha (5) +(5) (2) 
Elevando (1) al cubo: 


ASA 


ap, /(bY 
4] +[-)]=18 ...(3 
Clave E > (5) la) Ne 
Reemplazando (3) en (2): .. E =27 . 18 =486 
Clave E 
39. Dato: 2 +x=-2=>x +2x+4=0 
Multiplicando por (x — 2): 
(x — 2)0é + 2x + 4) = 0(x —2) 


SEE 
x-2 =0> x*=8 


Clave D . 
Nos piden: 


= (+ 1) M0 +x + 10% —x+ 1) 
Multiplicando convenientemente: 
S= (+ 1)pé — 1) =xé 1 = (0) — 
Luego: S =8?— 1 =63 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


40. 


41. 


42. 


43. 


Dato: 

(*) x=a(a + 1) + b(b +1) +ab 
x=22+b0+2+b+ab...(l) 

(*) y =a(a— 1) + b(b— 1) +ab 
y=22+b?-a-b+ab...(l) 


(1) + (Il): x + y = 2(a? + b? + ab) 
(1) — (1): x— y = 2(a + b) 


Nos piden: xy - ANO y) 
AY Aa =b") 
Reemplazando: 


4(a+blal+b9+ab) ayb 
4(a—b)la?+ab+b?) a=b 
Del dato: 

mn 5 


mn? 5 


Clave A 


2,2 
Al invertir la expresión tenemos: /5 = O > (5 = e + 


o (2 (5) (2 2) 


m 


Elevando nuevamente al cuadrado: 


aja] 


Clave C 


Haciendo: 
111717= a 

>  7171716= a-1¡fP(a-1)= ? 
71771718= a+1 


Pla-1)= (a- 1 + (a+ Mía - 1) -a(a- 1)? -2a= -2 
Clave A 


A=2 b(2a? — ab + b?) 
31 ta-—oy 
a-b a ab+ ab? yb? 
ed b(2a? — ab + b?) 
3 abras be da =b)* 
(a — b)(aó + a?b + ab? + b*) 
1-12 2 ab Pb?) (a — b)(aó + a?b + ab? + b?) 
3 2b(2a2 —abF b*) 
ds (a — b)(a? + a?b + ab? + b?) 


3 


past a, 120?b? , dabla? +b?) 
a-b  a+b ap? a2-p 


Ba (aó + b% (a + b) — (a? — b%(a — b) + 12a2b? + 4ab(a? + b?) 


(a — b)(a + b) 
8 — Sa%b + 6ab* + 12a%b* 
(a — b) (a + b) 
Bi (6a?b + 6ab?) (a +45) 
(a — b)(a+-b) 
B= 3(2a2b + 2ab?) 
= a—b 
hb oa 
C= 2ab(a+b)  2ab(a +b) 
p?— e? A 
(2ab(a +b)) + 2a(b —c) 2a+b+c 
(2ab(a + b) Y 
Ez (2a?b + 2ab?)7 (2a + b +0)(b — 0) 
(2a?b-+23b?) (b? — c? + 2ab — 2ac) 
ba (2a?b + 2ab?)(2a + b + 0) (b — c) 


a? + 2ab + b? — (a? + 2ac + 0?) 


bm (2a?b + 2ab?)((a + b) + (a + c))((a + b) — (a + c)) 
_ (a + b)? — (a + 0)? 


q Cato + 20%) l(a 2A4ato) 


arb?4F0) 


C =2a%b + 2ab? 


Veamos cómo está conformado M por AB y C: 


- AB 
M= C +C 


Reemplazando las expresiones A, B y C: 


((a — b)(a? + a?b + ab? + BS + 2ab?) 
+ 2a% + 2ab? 


3 a—b 
M= 
2a?b + 2ab? 
3 42 2, p3 9,2 2 
mM- (e A 
2a“b + 2ab 

= al + ab + ab? +? + 2a% + 2ab? 

=a% + 3a%b + 3ab? + b? 
M= (a +by 


Clave C 
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COCIENTES NOTABLES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 26) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


Como el CN tiene la forma: 
yO sk y 


ey 


= n.? términos: k es impar 


1 Luego, en (1): 
Vx+Vy ] Vx Yy >k=5m=10 An=15 
S/x + 38/y S/x _ 38/y Es, ta = Ley = yy -1 po Ley) 
RS t=xP 
5 
] PN D) 20 4 p165 Clave C 
313m e a p? 
Xx +1 dista 1 
7.  n.* términos = a 6 
E X—1 py AY at =I0+ NP YA! 
pa Aa 
x>1 Xx +y ti= (+ yy 
t= [+ ya y =0é y) 
2. 
Reemplazando x=2e y= 2 en (1): 
Cociente Desarollo C | Desarrollo d , 26 a 6 M) 
notable 5 correcto 0427 >= 2364 
Clave D 
Ñ Ñ (+2y-x ] 
2 x+1 
(a 2 PO (a 2 PX 
2x +2 (x+2) +x 
Sabemos que: ty = (x + 2)"79 271 
Dato: 
V.N. ty =(2+2)"7?.22=1024 
= (22 -3 : 2 = 910 
gan -4 = 910 
CD Razonamiento y demostración Luego: 2n—4=10=n=7 
3. Nos piden: 
du n=7?=49 
4. Sean: n.” términos = Aa lava 
2_ 2_ 
id CD Resolución de problemas 
6 
a 3 n 2 415 (2 15 
27 =(23) 9. ESO = n.? términos = 15 
x —y 
AY Y! 
' t= 04) 521 
=y GA=4(15 — k) +2(k- 1) 
Clave D 34 =60 — 4k + 2k — 2 = 58 — 2k 
(Ox + 1P (a+ 5) reo 
(AED 5) 2k =24 
.Kk=12 
n.* términos = 5 
Clave A 
Luego: 
P(x) = tz =(2x +1) (ue 5)9=1 4n 5 sn 
Pg =(2x + 1o+ 5) 10 LL O 
(x) = (2x + 1)%(x + 5) AN A ES 
Piden: P(1) = (2(1) + 1)?(1 + 5)? =3?. 6? t=p0 pr 
-.P(1) =324 p=x8M-2 y2 
ClaveE Grado absoluto =4n — 20 +20=32 
6. k=M=Njask<6  ...1) did 
Clave E 


14 [ Intelectum 5.2 


Nivel 2 (página 27) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


11. 
+b%0z + hoz? + z 
Ny 
TS 
Y ely 
4 
+ 2/y) 
12. 
13. 


CD Razonamiento y demostración 


m+n_ 
a+b si 


Reemplazando los datos: 
ss ed =3b=b=2 


Además: 

a +b =3 (dato) 
En 
2 

>a=1 


Piden: 
y == y 
=> Y 


Clave C 


COS E Er 
E 
t= (0) () ": (k<a35) 


35-k k-1  108-k 
hí=x 2 =x 6 


15. 


16. 


17. 


18. 


k= 


1 


+ 
.0 
.1 e 

6 términos 
6.5 


Por lo tanto: 
Hay 6 términos racionales enteros. 


-a+b 
a—-b 


(n: n.? términos) 

ty = pé = Bn = (y? = »y9 
> (a — b)(n 
=a-b=20 


n 


40,,60 


4)=40 A (a—b).3=60 


Además: 20(n — 4) =40=n=6 


Reemplazando (2) y (3) en (1): 
=a+b=120  ..(4) 


De (2) y (4): 
=a=70Ab=50 
..a—-2b=70-— 2(50) = -30 


4n+12 _ 4n-3 


n-8 n=9 AA 
(4n + 12)(n — 9) = (4n — 3)(n — 8) 
4n? — 36n + 12n 
4n? — 24n — 108 = 4n? — 35n + 24 
11n =132 
>n=12 


Reemplazamos n = 12 en (1): 


ro (12) 412 
son: términos = 277 = 15 
xy 
x? y 


Si genera un C. N., se cumple: 
m 


3 MMS 2n 

Luego: el (8) — y 
É*-y  (%)-y 

Sabemos que: 


ty=(273 y91 
2n-6 ,2 36 2 


L=" y =x y 


Igualamos: 2n — 6=36= n= 21 


Nos piden: 
ts= pén=5 . ya! 
t= pe)! 5 y =2. y 


Clave B 


(1) 


(2) 
(3) 


Clave E 


108 =4n? — 32n — 3n + 24 


Clave C 


Clave C 


2 


16m+96 _ ,p 
19. L£2 
+ y 
2 
>n.* términos = 16M+96 _ P 
8 p 


n.* términos =2m + 12=p....(1) 


ym 42m _ y 
ym y 
>n.* términos = M+2m _ 
m n 
n.* términos =m+2=n ::i(2) 


Del enunciado: 
2m + 12 = 3(m + 2) 
2m+12=3m+6=m=6 


Reemplazando m = 6 en (1) y (2): 
>p=24 A n=8 
--mM+n+p=38 


Clave A 


Nivel 3 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
20. 


CD Razonamiento y demostración 
21. Dándole forma adecuada al dividendo y al divisor: 


38 37 


IE EEE EN 


2 


A E 7 
x—-1 


Clave A 


2. Ata yt 
8xy(x? + y?) 


Recuerda: (x + y = (x= y = 8xyp? + y) 


Luego: 
ya y 

(+ y (xy) 
Nos piden: 
=p ypl y po? 
=(+y%.(x-y* 
V.N. t, cuandox+y=1 A x-y=%V5 
V.N. ty = (1). (8/5)% =5*=625 

Clave C 


100 (6 25 425 


(y 
(8) — (y*) 


E 
Ey 


24. 


25. 


26. 


Calculamos: 
is pk yt! 
== yt 
. 02 yo y (e 34 (y 34 
ey 08) - (y?) 

Calculamos: 
= (=P : (9 
t=x102=3p y2p=2 
p= , 
Dato: t, =t, 
Se cumple: 
75 —3k= 102 — 3p 

p-k=9 0) 
4k-4=2p-2 
2k-p=1 (11) 
Resolvemos (l) A (II). 
k=10 A p=19 
Nos piden: t, =xP. ye 

Clave B 

Debe cumplirse: 
2a+1 _a+3 

a-4" a-5 MN 
> 2a? — 10a+a-5=a?+3a- 4a - 12 


2a?-9a-5=al-a-12 
al-8a+7=0 


a =7 
>, 
=>a=7vVa=1 


El único valor de a que satisface (1) es 7, pues el 
n.* términos es positivo. 


..a=7 

Clave C 
ey 
0 "y 


Si genera un C. N. se cumple: 


a ? p>a=2pnb=5p 
Luego: 
é— y Ñ x> _ y» a ey 0 (yy 
iy (0) - (15) 
Sea el término central t,: 
A 
h=tpe1 =0) 7) 2 
2 

5(p-1) 

tpr1 =xP 1 y e 
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Igualamos: 
se =120>p=49 


c=p-1=c=49-1=48 


Sabemos que: 
a =2p = 2(49) = 98 
b = 5p = 5(49) = 245 


Nos piden: a + b + Cc = 98 + 245 + 48 = 391 


Clave D 
mp Pp 
e OP — y 
x=y  (%)-y 
Sabemos que: 
tao == (0 40 . yo -1 
G.A.typ = n(p — 40) + 39 = 87 
n(p — 40) = 48 0) 
Sea: 
t= (pk yo! 
Lap Y 
G.At,=n(p—k)+k- 1 
GAti,4 =n(p=k-1)+k 
Dato: 
n(p—=k)+k-1-n(p-=k-1)-k=3 
n=4 
Reemplazamos en (1): 
4(p — 40) =48 > p = 52 
Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 29) Unidad 1 


1. 


Factorizamos 31% en el numerador: 


310. (3039 y qmoé y omo? y qm=6) 
gm=6,3m-7 ,gm-8_ gm-9 


Simplificamos: 
5 [370 - 3-9 
Clave B 
3 
2. Deldato Va? =3 
12 12 
(2 (3%) 
A 
> a? = 3 
a= 3012 38 _ 3/3 
Clave D 
3. |. Sean los irracionales: 
3+ 42 
3-42 
6 (F) 
II 8|-3 
12 1>d (F) 


16 | Intelectum 5.2 


mM. 2 =1x] (F) 8. 


Operamos por aspa doble (usamos artificio): 
II E 

r ds A 

Tr T 1 

Los factores son: 


(M4T-17+T+1) 
Clave B 


Sabemos (a — b)? =a? — 2ab + b? (0D 
Como el polinomio es completo y ordenado: 
ab=1 


a-b=2 9. 
En (1): 
(2)? = a? — 2(ab) + b? 
=> 
1 
2-b=6  .-.P0)=a+b=6 


Clave A 


Piden el máximo valor entero de: (a + 3)(b + 1) 
Sea:a+3=m;b+1=n 


SimynekR*: 
> a > /mn 
Reemplazando: 
E: arar 10. 
5 
a > /¡a+3)b+1) 
> /(a+3b+1) 
(a +3)(b +1) < 20,25 
... Máximo valor en los ZZ: 20 
Clave D 
_  Ccoef. (04 ] 
ja cp? 
coeficiente principal (CP) = 12 11. 
d CP 
8, = —“oef, (043) 
e. CP 
a coef.(x0 0") 
Si = (1) == 
S coef. (x= A 
ls CP 12.3 
S coef. (4-9) 5 
pl CP 12 
S., — cof. 0) _3 
dl CP 12 
iden 143,3 _ 
Piden it 1 NE 


242.3+*Y=56 (1) 
3.243 +Y+1=87 (2) 


Multiplicando (1) por 3: 
3.24+2.3+*Y+*1=468  ...(3) 


(3) - (2): 

ga +y+1_g1 =3 

>x+y=3 

En (1): 24 2.3%=56 
2=2=x=1pny=2 


“.3x-2y=-1 
Clave D 
M=(8? +1 7+0?— ab bo—ac)É 
M= (2? — 2ab +b* +4? - 2a0+0*+b?- 
2bc +0?) 
mo eb ta + (b-0* 
2 
Del dato: a -b= v/2 A 
b-c=4v2 
a-c=24/2 
En M: M=2+2+8 _6 
: 2 
Clave B 
Del dato: m = kx 
n=ky 
3013 0133 ¡33 
Entonces: mn - e EE 
a” b a b 
==] 
3 y 
Sea P lo que piden: P = ez +Y,) 
A 
1 
Del dato 
men 8 
x+y Clave E 


La suma de sus grados es: 


1+2+3+..+3n-1 — exponentes de x 
1+2+3+..+3n-1 — exponentes de y 


2(14+2+3+...+3n- 1) 
A E 


2 (3n — 1)(8n) _ 702 
2 =— 
26 x 27 
>= 3In=2/ 
n=9 


El grado es: 3n — 1 =26 
Clave E 


Unidad?) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 32) Unidad 2 


1. Pxy)= e xy + y 
P(Xx; y) = —x Y xy xy + y 
Pl y) =200 — y) + y ay +é + y”) 
Poy) ==) MR +) + Y Ó + xy +7) 
Pla; y)= aia 
Clave C 
2. Pía; b)=a% +b* — ab(a + b) — ca +b) 
Pla; b) = (a +bJ(a? —ab +b?) — abla +b) —c*(a +b) 
= (a + b)ía? — 2ab + b? — e?) 
(a by 


> Pa; b) = (a + b)[(a — b)? — c?] 
= (a + b)ía — b + cj(a — bc) 
... Suma de factores primos: 3a — b 


Clave E 

3. Plx y; z)= xy(zx y +Y2xy — did Xx) 

=Xyz Y + yx y 2 + yz! 2 

=-y AUS +2) +xyz(0 +2) +y zx Ze 
=y00 +2)x2 — y) +2x(y* 22) 

=900+2)p2 y) + xy +20 2%) 
= (2 — y) Iyó + y” > ay +2) 


= (12 — y) ly +2%y — zxy? - 222] 
=== 


Z0é — yz)] 
2Yoy 2) 
ay 2 ) 


= (12 — y”) xy (é — 2y) — 
= (12 — y) (é 
=- (y 


*. Un factor primo es: Z- xy 


Clave E 


4. RO) =x +xó + 2 +1 
— 
AS 
== A  xX 
RRA) A 
341) +xp0 +1) + 
=X Ax + 10 =x +1) +x(x+1)0é =x +1) 
ee 
== x+ Méx 1) +x00+ 1) +1) 
=—x +10 22 ++ 1) 


evaluamos aquí x = 3 


(8 +2(8))+3+1=49 


=X x+1 


=Xx + x +1 


2 


Clave B 


5. (X+y +Z)(Xy + XZ + yz) — XyZz 
y + XÓZ + XyZ + Xy? + XZY + YZ + XyZ + XZ 
+ yZ — Xyz 
=Yy +xy exz 4x2? +y?z +92? +XyZ + XyZ 
=XY(X +y) +XZ(X +2) +Zy (y +2) +XyZ +XyZ 
=XY(X + Y + 2) + XZ(X +2 + y) + Zy(y +2) 
=X(x + y + Z)lly +2) + Zy(y +2) 
=(Z+ ye + Xy +2ZX+2y) 
= (2 + y)(«(x + 2) + y(x + 2)) 
= (2 + y)(x + z)x + y) 
:. YE de factores primos = 2(X + y + Z) 
Clave E 


2 


6. 


8. 


9. 


FACTORIZACIÓN 


K(m; n) = mé + 3m%n + 6mn? + 18n* 
Agrupando: 
K(m; n) = m2(m + 3n) + 6nAm + 3n) 
= (m + 3n)(m? + 6n?) FO 
——— 
factor primo en cuestión 


11. F(x) = 


Por dato: am + bn = m + 3n 
=a=1pAb=3 


Piden: la +b =/4 =2 


pd + sy + 13x(x? +5) + 42x 
(é +5) 
Xx + 5) Tx 


( 
( 2 


=(x + 6x +5) +7x + 5) 


Pa 


= (x + 5)(x + 1904 +7x +5) 
2 coef. F.P. = 


(6; 2; 13) 


Hay dos respuestas. 


Clave C 


P(a; b; c) = (a + b + cj(ab + ac + bc) — abc 12. G(x) = 
Operando y agrupando: 
=a%(b +0) + a(b +0)? + b% + be? 
= a (b +0) + a(b +0)? + be(b +0) G(x) = 
=(b+ oJla? + a(b + Cc) + bc) 
a b 
A 
P(a; b; c) = (b + c)ía + b)(a + c) 
—— 
factor primo 
13. P(x) = 
Clave A 
F(x) =9(3x? — 4)? — 4(2x? + 2) 
(8(3x — 4) + 2/2 + 2)] [3(3x? 
=[13x? - 8][5x? - 16] 
7 (113x + (8 )(413x — (8) F(x y) 
(Ex +4)(15x-4) 


22% +2)] 


Clave E 


bé +6) + 3x(x? + 6) — 10x% 


eS +6) 5x 
(E +6) = 2x 
(e +5X+ 6)pé — 2x +6) 


Xx 3 
> E 


= (x + 2)(x + 3)0é — 2x + 6) 
> El factor primo cuadrático es: —2x+6 


Clave A 


(6x2)? — 612 +25 


36x? - 25 
e 


= (36x? — 25)(xé — 1) 
= (6x + 5)(6x — 5)(x + 1)(x— 1) 


= xx - y 2 14 -y)+ 247 + 25y* —25y* 


R(x)=8x% + 27 = (2x + 3)(4x? — 6x + 9) 
P(x; y) =xó + 14x% + 49 — y? 
=0+ TP = (y +70 —y +7) 


= Xx — y] 
= (x(x — y) - 7y - (5y% 
= pé =Xy — 7y + 5) 


14xy (x y) + 49y* 25y* 


=xy - Ty -5y) 
2 


Mp y) => xy? y! + y 
R . 
0 + y (xy) 
= (xy )0é - y 


-y ) 
= (+ y) + yA — y 


F(x: y) = 16x 2 — 20xéy" + 4x0y" 
Factor común: 
Fx; y) = 4x4 - 5xy? + y) 
4x y 
E 
Fx y) = 4xy (ax — y 90é — y) 
Fx; y) = 4x2 + y) 2? 
Fx y) =4Éy (2 + y DOE + Y JO Y) y) P(x) = 
y coeficientes de un factor es: 2 — 1 = 1 


Clave A > P(x) = 
Q() = 
- Ría) =aé — 1224 + 16 
Dando forma: 
Ría) = a Ba 16 ¿A > 000) = 
R(a) = (a* — 4)" — (2a%) 060 


Ría) = (a + 2a? — 4)(a — 2a? — 4) 
Luego, el producto de términos independientes 
de los factores primos es: -4 . -4 = 16 


Clave B 


=(x 


xy — 208 — xy - 12”) 


=X+ y - Axype + y) + xy + y - y 
= 4 y 


- Axy(é + y) + exey? — xy? 


=[pé + y) - 2x4? y 
=x+y 
= [xé + y? 
Ala; b)= 
= [la+b+(a— 
=2(a? + b?)(4ab) 
=8ab(a? + b?) 


—2xy + xypé + y =2xy - Xy] 
—xy]pé + y? — 3xy] 
(a + b)* —(a — by 


Dllla + bP (ab) 


y 0 +y)0é y”) | 44. Factorizamos cada polinomio: 
pe + ay 
= pó + 3x)? 
a p + 3x +3xé + 1)0é + 3x — 3x? — 1) 


pe + 1 
(24 1 


+ 1 14 
CES 


2 3 
A 

bé +3)0é - 1) 

= (+3) — 1)(x +1) 


*. El factor común cuadrático es: 
(x+ 1)(x— 1) = 


x-1 
Clave C 
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== A 


PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas 

Nivel 1 (página 34) Unidad 2 9. Dato: 

Mitmicación tendilsa M; N;P; Q yR son consecutivos cuya suma es 15. 
M=a-3 P=a-1 R=a+1 

1. B-C-G-D-E-H-F-A N=a-2 Q=a 

2 1D 17 M+N+P+Q+R=5a-5=15=a=4 
lec , 14. 

CD Razonamiento y demostración a dd di 
Agrupamos: 


3. Nx) =(2 +x-—6)0é +x-2) +3 
Me 
a a 
= (a —6jla-2) +3 
=2al-8a+12+3 


A(x: y) =2xé + 5xy + 3y? + 3x + 4y +1 
2x 3y 1 
AS A 


A(x; y) = (2x + 3y + 1)(x + y + 1) 


= a? — 8a + 15 = (a — 5)(a — 3) suma de Cost. 6. suma de coef. 3 
NQo) =( 2 4x5) + x — 3) Clave D 
. E factores primos = 2x? + 2x — 8 10. P(x) = + 5x2 — 2x — 24 
Clave E Por divisores binómicos: 
a PCR. =+ (1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24) 
4 X+x+1 E ; Ñ a 
Dice El = = 15. 
AS ie Xx A al a i A 
XQ 1) + xx +1 7 " En 0 
Xx Mt + 1) SS == 
Lé + x + 108 2 +1) 1 =9 
] : sayo 
+. Un factor primo es: x” + Xx + 1 Luego: P(x) = (x + 4)(x + 3)(x — 2) 
Clave A Nos piden 2.T. |. factores primos = 4 +3 — 2=5 


. Clave C 
5. Agrupamos convenientemente: 


Rp) =0+7 2046404320424 
= O 1) + 72 1) + (x 1) 
=(x 190 +8 +2) 

Un factor primo es: x — 1 


Nivel 2 (página 35) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 


4 4 3 3 2 Ya 


A PA 


rta +1) 
Clave E ec) o 1) + px 1) 
(++ 10é 2 +1) 


3 


6. vé +) +X)+ bé +x) + bé +X) +1 


= Mi 1) + (+ x+ 1) A) Tiene dos factores primos (0) 
= (+ o + 1) pta pm 1) 
= (+ O + + 190 xx + 1) e an 16. 
« NSEP quadiálicos =2 B) Tiene un factor de segundo grado:  (C) 
e 7 4x1 
Clave E C) Tiene un factor de tercer grado: (0) 
7. Rx) =x2-b? + 2ax+a? A 
Agrupamos: D) Ecoef. bé + 1)=1 1+1=1 (1) 
R(x) = («+ a)? o? E) Ecoef. pé+x+1)=1+1+1=3 (0) 
= (x +a+b)(x+a-—b) Clave D 
Como:a>0 A b<0 
, A . 12. 21xé +22x +5 
.*. El factor primo de mayor término independiente 17. 
' Tx 515X | a=5,b=30=1;d=22 
es (x+a-—b). 3x 1 7x y Cumple con la condición: 
Clave E 229x | a+b+c+d=31 
8. Elx y) =x408 — xy? y + y) > 3x+1-7x-5=-4x—4=-4(x+ 1) 
=xy0é + y — yy +) Clave D 


CD Razonamiento y demostración 

13. TO) =X+x+ 1 
Esta expresión también se puede expresar como: 
T() = 4 
Factorizamos: 
Xp — 1)+ bé +x + 1) 


=xyl + y) 0é xy + y) —xy(x + y)] 
=xY + Y0é — xy + y? xy) 
=xy(x + y)0é — 2xy + y”) 
=xy(x + y) — y? 

EZ 


Factores primos 
binomios 


+Xx+1 
Clave B 
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xx — 10 + x+ 1) ++ x+ 1) 
Vé++ A 1) + 1] 
> Tx) =(0+x+ 1906 -x2 +1) 


AA A 
factor primo 


Clave E 
A= (é — 2x — 3)(é — 2x — 24) + 38 
== a 
a a 
(a — 3)(a — 24) + 38 
ae -27a+110 
a -22 
a =5 
A= (a — 22J(a — 5) 
= (2 — 2x — 22)? — 2x - 5) 
Término 
independiente 
Clave B 


Aplicamos criterio a evaluar: 
PCR = + (1; 2; 3; 4; 5; 6; 10; 12; 15; 20; 30; 60) 


Tomamos —5: 
1 4 -17 | -60 
5 5 5 60 
A A 0 
> + 4x2 — 17% 60 = (x— (-5)02 —x — 12) 
Xx 3 
Xx =4 


=(x + 5)(x + 3)(x — 4) 


.*. Un factor primo es: x + 3 


Clave E 
M(x y) = 2x? + 7xy — 15y? — 6x + 22y - 8 
2x- LY E 2 
AAA A 


= (2x — 3y + 2)(x + 5y — 4) 


Nos piden el producto de coeficientes de los 
factores primos: 
2x-3x2x1x5x-4= 240 


Clave D 


(x—1) 3 
2 
= Nx) = [(x— 1)2+3][(x- 1? -2] 
Nb9 = (4 — 2x + 4)(x? — 2x — 1) 
Dato: 
(ax + cx + d) es un factor primo de N(x); d es par. 
= Comparamos: 
(ax +0x +d) =x?-2x +4 
a=1¡b=2;c=-2d=4 
Nos piden: a+b+c+d=5 


Clave E 


a? + 22a + 120 -— 24 


18. P(a; b) = (a? +b? 


a+b+ Gab) + 5a?p? . 5x 2 5x 


) 3 
= (a? + p9 + (a? + b?)6ab + 52%? a 3 a 8 En mo a? +22a +96 
(a? +1?) 5ab a j Ñ A 16 
(a? + b? ab 2 =M=5 An P=9 a 6 
=> (a+ 16)(a + 6) 
«bi=fal 5 2 2, p2 . 10x 
> Pla; b) = (a + b* + 5ab)(a” + b” + ab) 6x 2x pe E 16)0% +7x +6) 


producto de producto de 
términos: 5a*b* términos: a?b? 


TÉ =M 12 =Px 


>M=7 A P=12 


> (é +7x + 16)(x + 6)(x + 1) 


Clave A M =(5; 7) 
P =(9; 12) *. Un factor primo es: x + 1 
CD Resolución de problemas Clave C Clave B 
19. P(x) =% +5x% +10 + 11% + 7x +2 ss 
Por divisores binómicos: 22. Ap: qn = (pq 1? — eg) + (pór — par) 25. M(x) =xé — 7xa? — 68? 
PCR=+(1: 2) + (0% —q%p*) + (19 pi) x=-a; hace cero a la ecuación. 
Luego: 
1 5 10 1 71|2 aa? — ap — 
Ajo:q:n = (9% — a)(aÍr + pr — qÍp —r*) a Sl 
Ab:a: 0 = (PO Mé =p) x=-a a el | 
ia 
Aaa =P + Pela — pa? e) al 


Por aspa doble especial: 


_ Dora aa 
Pl) = (+ 0d + 0 + 5x +2) Abp:,n = (9D — qNlP — (pa + gr + pr) A 
2 
E X 2a 
A 5 Aba =(Pgr+ e + 29 971) + (qópr + p%) 


M(x) = (x + a)(x — 3a)(x + 2a) 


+(1pq +p%r) .a-3a+2a=0 


P(x) =(x + 1)0é + 3x + 2)(2 +x +1) 


Ñ ] Clave B 
Xx pde Ab: gr) = (p*+qr(é + polla? + pr) 


26. B(x) =x" — 2x! — 6 + 8x? + 5x— 6 
Factorizamos por Ruffini: 


PX) =(x + 1) + 2I0é+x +1 
e) A h CD Razonamiento y demostración 


23. Elx) = (x? — 9x + 20)0é + 5x + 6) — 60 
Xx de Xx ES 3 
20. Aplicamos criterio a evaluar. 


Como el polinomio es mónico, se trabaja con los E(x) = (x — 4)(x — 5)(x + 3)(x + 2) — 60 
divisores del término independiente: 


+ (1; 2; 5; 10). Utilizamos el esquema Ruffini. 


Ecoef. F. P. mónico cuadrático = 1 +1 +1 =3 
Clave D 


Agrupando: 
(2 —2x — 8)? -2x- 15) -60- ...(1) 
Sea: x? -2x=a 


1 -4 -7| 10 Enti) > (x— 1) +1) 3)(é + x-2) 
1 +2 
> (a — 8)(a — 15) - 60 Xx 1 
a” - 230 +60 be MO MO 3)0c+ 2) 1) 
Luego: ] > A a + B(x) = (x — Mx + 1)(x — 3)(x + 2) 
Y 4x7 +10 =(x — 1)0é -3x — 10) = (a — 20)(a — 3) 4 factores primos 


Reemplazamos el valor de a: 4 3 Clave D 
(x? — 2x — 20)(x? —2x — 3) 27. P(x) =X" +2x" +9 


55) 
> 


> dx? — 7x + 10 = (x — 1)(x — 5)(x +2) Si 3 Ph) =D +22 + 0x +9 
factores primos X +1 Na De 3 3% 
:. Suma de factores primos es: 3x — 4 > Eb) =(É —2x — 20)íx — 3) + 1) Ju RAR 
Clave B —= 6x2 
factor primo 
Nivel 3 (página 35) Unidad 2 Clave D Falta: -4x? 
CD Comunicación Matemática 24. [lx + 4)(x + 3)] [lx + 2)(x + 5)] — 24 = Plx) = (+ 2x + 3)0é — 2x + 3) 
4 m3 2 ZO AO 
21.3% + Mx" + 13xó +Px +10 0é +7x + 12208 + 7x +10) - 24 sumado. sumado 
Seaa=x? +7x coef.: 6 coef.: 2 


2 
¿><a (a +12)(a +10) —24 E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 [ 19 


28. Pla; b)=a% +b%+ 2%? 31. La expresión se puede escribir como: 


Sumando y restando: ap? E=xé +22x + 121xÉ — vé +2x + 1) 
Pía; b) =al +b* + 2a?b? — a%p? Factorizamos: 
2, p22_,22 E= (+ 11x)? — (2 + 1) 
= (a +b%- ab a 
= (02 +12? - (ab)? E= pe + lA ++ ne + la e) 
> Pla; b) = (2 + b? + ab)ía? + b? — ab) E=( + xXx + 1x4 1) —x + 11x — 1) 
NA 
... Número de factores primos: 2 Zcoef.: 14 Scoef.: 10 
Clave B Clara 
CD Resolución de problemas 32. Efectuamos: 
29. P(x) = (x + y)(x + y +2)(x + y + 1)(x + y + 3) -8 E =(2x? — 9x + 1)? + 24x(2x? — 3x + 1) 
Sea:x+y=a Sea: 2 +1=a 
= P(x) = a(a + 2)(a + 1)(a + 3) - 8 > E= (a —9x)? + 24x(a — 3x) 
4 qa3 2 
is e NAO 40? E =a? — 18ax + 81x? + 24ax — 72x? 
a a a 2 2 
e >< 3a AL» 22? E =a" + 6ax + 9x 
7? E = (a +3x)? 
Falta: 9a? E= (22 +1 +3) =(2% +3x + 1) 
2x +1 
> P(x) = (a? + 3a + 4)(a? + 3a 2) pd 


Reemplazamos el valor de a: 


3 A > E=(2x + 1)Ux +1) 
Po) =[(x + y) + 3(x + y) + 4] [(x + y) + 3(x + y) — 2] 


2 2 2 2 .*. Un factor primo es: 2x + 1 
“P() = (+ x(2y + 3) + yó + 3y +4)(xó + x(2y + 3) + y” + 3y — 2) 


Clave B 
Clave C 
des 33. Elx; y) =49x%" 4 5x2my4 4 yón 
30. P(y) : E : o Do ña o Mel 54 .. E(x: y) =49xÍ7 4 5x2My4n y BN y gy2my ón _ 92m 
=Y +y +5 +5y7+8y +8y*+5y + 5y+1+y* AA 
e 1) ++ 1) (+1) ol 
(+ + sy + By? + 5y + 1) Eu y) = (TÉ" 4 y" 4 Bye y y An _ gama 
E a ] Y coef. = 11 Yicoef. = 5 
Clave C 
=P + My + A+ 2 +1) 
= (y + My + Mé + 3y + My +1 
= YI y ++ 3 +1) 
... Número de factores primos: 3 
Clave C 
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MCD Y MCM - FRACCIONES ALGEBRAICAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 37) Unidad 2 


fs (x-2)(x-3) (x+9)x - — (—5)(x + 5) y 2 


(203) * (+3)0—3) 


E X-3,X+9_x45,2x+1 


ClaveB 6. 


X+3  x+3 x-4  x-¿4 
_2x+6 ,x-4-_ Ml 
E= +3 rd 
2 1 _ 1 ze 1 


1 1 1 1 
=0 een a)(c—b) 


ea 


(a=b)(a=c)b=c)  (c—a)(c—b) 


1 1 


Clave E 


X+14-2x+2__2 ,_x-1 


(Q-10+1) 1 (+1) 


1-x x—1 


Clave C 


pam +) (x2+y?) 
ya+J) xy 


ey yo eo y 
xy 


1 


Clave E 


5. MOCD(P; F) = (x— 3)(x — 2) 
= P(x) = MCD(P; F) . g(x) 
+ mx ox +n=(x 3)x — 2) . g(x) 
Siix=2 
=>2+2m-9.2+n=0 
16+2m-36+n=0 
2m+n=20 ...(1) 


Si: x= 3 
31+3m-9.32+n=0 
3im+n=0  ..(2) 
De (1) y (2): 
m=-20 A n=60 
-.m+n=40 
Clave B 
P(x) =ax +2x—b 
2 
(x 1). q(x) = ax? + 2x b 
Si: x= 1 
>0=a+2-b 
>-2=a-b ..(11) 
También: 
R(x) = ax? —4x+b 
e 
(x— 1) .s(x) =axé — 4x +b 
Si: x= 1 
0=a-4+b 
=4=a+b (2) 
Sumando (1) y (2): 
=a=1Ab=3 
¿M=d 142-3414 
a 1 
Clave C 
. Sabemos: 
A(x) . B(x) = MCD(A(x); B(x)) . MCM(A(x); B(x)) 
=( 24 x 2)0é e 4x +4) 
= (x — 1)(x + 220% — x? — dx + 4) 
Factorizando x? — x? — 4x + 4, tenemos: 
A(x) - B(x) =(x— 1)bx+ 2)1(x — 1)0é — 4)] 
= (x — 1)(x + 2)(x — 1)(x — 2)(x + 2) 
-. A(x) . B(x) tiene 3 factores primos. 
Clave A 
+ x+1 —A(x+2)+B(x— 1)(x+2) +C(x— 1) 
X—3x+2 x—3x+2 
++ =X(B +C) + x(A +B — 20) +24 - 2B+C 
=>B+C=1 ..(l) 
A+B-2C=1 (11) 
24A-2B+C=1 .«(111) 
De (1) y (1): B+C=A+B-2C=A=3C 
De (1) y (III): B+C=2A -2B+C 
> 3B = 24 = 2(3C) 
B=2C 
Reemplazamos A = 3C y B = 2C en (l) y obtenemos: 
Bel yo 
A=1; B= 3 y C= 3 
Clave C 
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1 
al y? 
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XX OY a+ 11 3a+ 
el (x+1)— 1) 
p- 2a+1+a+1 2a+1 
x+1-x+x(x+1) 2a+1 3a +2 
x(x+1) ye 
= _3a+2 2a+1 _ 
O 1 (+ 1)(x— 1) TE 
Xx Clave D 
xx +1 yx? , ; : 
4 + x+1)(x— 1 13. M=—_—_— A Y 
a A CEEI CTE) NN EEE DCI) 
2 2 
XE + X+1 Xx 
= Ml _ x+1 _ 3(x 2) _ 3(x 1) 
—104+x+1)+ 1) (+1) 1) MS NU RIADA ORD ROD 
a 1 _ x M= +1 3x+6-3x +3 
(—-1)(0+1)  (x+1):—1) + De 102) 
há (2-1) M= —5x +10 E 5x2) a 
=X = == - - 2 
S = =-1 +1) 1x2) — (x+1)(x- 1)(x-2) 1 
x? 1 x? 1 a Clave B 
Clave E 
14. Simplificando: 
. Dando MCM a cada factor: 
3 11/2 VR 2 1 E A 5)00+2m) _ x 42m 
bas x +3 —x(x- 1))/2x(x+ 1) —x x —x(x- 1) (53m) — xn 
x—1 x+1 x—1 
ó a 3 Pero por dato: 
p= (ia +x)[2 +2x—x l x-1 ] x+10 —x+2m 2m=10=>m=5 
oi x+1 x= +x x+9 x= 3n —-3n=9>=n=-3 
n= 23) e dx, x—1 Pos non 
x—1 x+1 3x — x? avs 
(x-3)(x+1) x(x+2)  y-3 
R= 1 a Ty +? RACTIQUEMOS 
Clave A [| Nivel 1 (página 39) Unidad 2 
; A CD Comunicación matemática 
_[(b+a-x [bó+ a+ 2ab—x 
E=( 2D Je +b+0:| 79? 2. 
Clave B 
A A ae 
ab (a-+b) 06 2. 
A) DOF o es correcta 
de (a +b=x)(a +» +x)(a?b?) TÉR Xx + 1 
ab(a +b+x)(a +b-—x) B) 2;es correcta 
Lie e m+z2n. 
Simplificando: E = ab C) 2n id 
Clave C Clave A 
p=|1+ — + — CD Razonamiento y demostración 
a+ 
id a+1 3. Dato: 
a al + b? + 0? =5(ab + bc + ac) (1) 
(a +b+0)=a? + b?+ 0? + 2(ab + bc + ca) 
P=|1+ — ES (a + b +0) =7(ab + bc + ac) 
e a+1 > (a +b +0)! =49(ab + bo + ac)? ...(2) 
Elevando al cuadrado en (1): 
Pislliid 1 2a+1 at + bó + c+ 2(a?p? + b%c? + a%c?) = 25(ab + bo + ca)? 
a+l+a| 3a+2 re a á 
a+1 a +b"+c"+2I(ab + bc + ca)” — 2abc(a + b + c)] = 25(ab + bc + ca) 


> al +b*+c4=23(ab + bc + ac) + 4abce(a + b +0) 


(3) 


Piden: 


_4dolat+b*+c%)-—23(a+b +0) 


A 49abc(a +b +-C) 


(4) 


Reemplazando (3) y (2) en (4): 
_ 49[23(ab + bc + acY' + 4abe(a + b + c)] — 23[49(ab + bc + acY] 


di 49abc(a + b+C) 
.R=4 
Clave D 
At), 2 +) 2 o), 
(a + p?y (b? + e?) (a? + 2y 7. 
Eta, e Y 
(al 40? (0 + 2 
(d+ Y la 
8 
(a? + 02 
1 (20) +14 (2-7 +1 (Y = 
E 
Resolviendo: 
34+x 4 y +2 =8 
y =5 
Clave B 
Del dato: 
x(y? + Z) + y(2? + rol + zx + y) = 2xyz 
XY(Y + Xx 42) + XZ(Z + X +) + yz(Z + y + Xx) = 5xyZz 
> (Xx + y +2)(xy + Xz + yz) = 5xyZ (11) 
Sabemos: 
Ury+za=x + y + 2 + 3(x + y + Z)[xy + xz + yz) — 3xyz 8. 
A ÁÉ——————————— 
Axyz 5XyZ 
> (x + y +2) = 16xyz (2) 
Piden: 
E ty + 2) — 16x2y?2? 
(84 y y 2y 
ES (a+ y +22) — 168 y?22 8 
(4xyzY 
Reemplazamos (2) en (3): 
g — C6xyzP —10xty 7" _ 25616 
y 16x?y?z? 16 
E=15 
ClaveE 
Piden: 
ac JM Ó,  ) ,  2) 
(1=xy)01=x2) (1 yz01 xy) — (1 —2x)( — yz) 


Analizamos el primer término: 
yy + yz + xXx) y (y (A+ 2) + x(2 +X)) 


yU +12) 
(1x0 —x2) 


Z(y +X)y(x+2) 


_JYJAEFHZ)O FX) 1 
Z(x+Y)y(x+Z) 2 


(yz + 2x)Qy + yz) 


Procedemos de manera similar para los demás términos: 


SA=141,1_0+72+%__1 
zZ X y XyZ le 
3 
.A=3 
Clave C 
Del dato: 
q2 1 4-1 ,14--1 _atb+c 
a+1' b+1* c+1 K 
lo. A 1 _a+b+c 
d a Aral K 
1 1 1 ; 
3K rtrrrtarr)= e toto 
PI A O (1) 
a+ b+1 c+1 ls 
Piden: 
H alb+1)+K  bíc+1)+K  c(a+1)+K 
_ b+1 c+1 a+1 
KK K K 
> H ea dla dr 
=H=(a+b+9+Kk( 174 4_4 2 (2) 
a+1 b+1  c+1 = 
De (1) y (2): 
¿.H=3K 
Clave C 


3 2 3 
F(x) = X + px — abx — a 
Xx + 3ax” — da“x+b 
Six=a = Fla) =? 
Entonces el numerador (N) y denominador (D) tienen como factor a (x — a). 
Por Ruffini: 


qx) = Xx + dax 


— (x—a)Oé + (a +0)x + a?) 
(x— a)0d + dax) 


2 2 
9) = HE (1) 
x* + 4ax 
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Reemplazando x = a en (1): 


¿rs Ad 


a+tal 5 

9. Dato: 
b+c=-a 
a+b+c=0= a+c=-b 
a+b=-cC 


Sea S la expresión que nos piden: 


s-2+b,a+b,b+c,b+c,a+c,a+c 
b+c a+c a+b a+c a+b b+c 
g-a4tbtatc a+b+b+c,b+c+a+e 
b+c a+c a+b 
g-a+b+c+a a+b+c+b_, a+b+c+c 
b+c a+c a+b 
S a , b Cc 


Th+0o aro a+b 
Reemplazando: 


a MD 
a —b -c 


.S=-1-1-1=-3 


10. P(x; y) = x= xy + xy - y 
=xp — y) + y bé — y”) 
=(é — yx +y) 

= Plx y) = (Xx — y) + y) 

Au y) =X% — xy? — xy + y 
=xpé — y) — y0é - y”) 
=(é — y xy) 

=> Ax y) =(x+ y) — y 

B(x; y) = X— 2xey? + y 


= (e y?) 


> Blxi y) = (x + y lx — y)? 
= MCD(P; A; B) = (x — y)lx + y) 
-. MCD(P; A; B) =x? — y? 


CD Resolución de problemas 
11. Del enunciado, se cumple: 
ES) Q4) 
G=DO+FD Y U=DAF3) 
A 


; tienen residuo R(x) = 0 


e +2x-3 


Por Horner: (para P(x)) 


=> P(x) = (x— 1)(x + 3)(x + 2) 
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Por Horner: (para Q(x)) 


Cc d 
Clave C 213 
14  —6 
24 0 0 
Luego: 
Q(x) = (x— 1)(x + 3)(x — 2) 
=A= MCM(P; Q) = (x — 1)(x + 3)(x + 2)(x — 2) 
.-.Xcoeficientes de: 
A=(1- (1 +3)(1 +2)(1-2)=0 
Clave E 
12. a+ 2914 12 2 E 
x(x +2) Xx X+2  (x+2) 
Nos piden: 3(5)(7) = 105 
Clave C 
Nivel 2 (página 40) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
Clave E | 13. 
|. MCD=x- 3 
MCM = (x — 3)(x + 2)(x + 3)(x + 7) 
Il. Correcta. 
III. MCD = (x + 7)(x— 5) 
MCM = (x + 7)(x — 5)(x — 3)(x + 2)02 + x — 3)(0%+x + 1) 
IV. Incorrecta 
Clave A 
14. 
|. IMPROPIA 
II. DIVISOR 
III. PROPIA 
IV. VALOR 
V. CERO 
VI. MCM 
VII. Sl 
ViIl. A 
Clave C 
15. 
1.NO 2. NO 3. SÍ 


CD Razonamiento y demostración 


16. Del enunciado, tenemos: 


O. E: AE 
at+bc 'bi+ac'c1+ab 


S 1 1 1 
ll aía+b+c)+bc blayb+o)rac  c(a+b+c)+ab 


M= í ES 1 sl 1 
2 2 2 
a+ab+ac+bc  ab+b9+bc+ac  ca+cb+c*+ab 
a —— 
a(la+b)  c(a+b) 


= 1 1 1 
' aroXa+b) *broMarb)  (arolb+c) 


17. 


18. 


_(b+c)+(a+c)+(a+b) 
(a + b)(a + c)(b +) 


M= 2(a+b+0) 
(a + b)(a + c)(b +) 
_ 2 
di (a + b)(a + c)(b +C) sel) 
Sabemos: 


(a+b+0)P=a?+b% +0? + 3(a + b)(b +0)ía +0) 
1 =4 + 3(a + b)(b + c)(a + c) 
> (a + b)(b + cj(a + c) = 1 ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): 


Clave B 


Se tiene: -3x? 

Se debe tener: -3x? 

Falta: Ox? 

> Ax) =(2x? — x + 3) — 3) 
B(x) = 10x% — 9x2 + 17x— 6 


10 -9 17 | 6 


10 —5 15] 0 


B(x) = 6 a OS —5x +15) 
B(x) = (5x — 2)(2x? — x + 3) 
. MOD(A(x); B(x)) = 2x? — x + 3 
Clave C 
Tenemos: 


1 1 1 
UA RAR AY 


Sea: y -Z=aZ-Xx=b A Xx-y=C 
=>a+b+c=0 


A. 1 _ 
Sid ri 


Clave C 


19. 


20. 


Dato: 


L+t+t=0 
>ab+bc+ac=0 ...(Q1) 
Por productos notables: 
(ab)? + (bc)? + (ac)? =3/(ab)(bc)(ac) 

ab + bé + ado? = 322%? 41) 
Piden: 
Ñ ypEñto +b+c)la? +b? +0?) 

aerea 


E 


Reemplazando (1) en (2): 


E=V(a+b+olal+b?+0?%) (3) 


Sabemos: 


" (a+b+ol=a +b%+0%+3(a +b + 0)(ab 
+ ac + bc) — 3abc 


. a +b% +0? — 3abe = (a +b + 0)(a? + b? + 
c? — ab — ac — bc) 


Reemplazando (a) en las fórmulas anteriores se 
tiene: 

(a +b +0) =a% +b? +0? - 3abc 

Je rt (+) 
(a+b +0)? =(a+b+o0)(a? +b?+c% ..(4) 
Reemplazando (4) en (3): 


E=sV(a+b+cP =a+b+0 


Clave C 


Factorizamos: 
M(x) = +7 -17x+9 


Factorizamos: 
N0) =% + 2x? — 7x +4 


Nx) = (x — Xx + 4) 


Luego: 


— M(x) 
E= Ny > 


QA U+9) _x+9 
Aa a+4) Xx+4 


Clave E 


. Sabemos que: 


(*) xa=a?-bc 
Multiplicamos por a: 
xa? = a? — abc 

(*) yb=b*-ca 
Multiplicamos por b: 
yb? =b* — abc 


() zc=c?-ab 
Multiplicamos por c: 


zc*=c* — abc 
2 
Nos piden: = LX +9 Y+FC0Z a 
ax + bx + Cz 
Reemplazando: 
F - 2 abo +b*— abo +0*— abc 
al —bo+b?-ca+có—ab 
p- 8 +b?+0*-— 3abo 


a+b+0-ab=bc-ac 


Sabemos por Gauss que: 

ad +b% +0? — 3abe = (a +b + 0Jía? + b?+ 0? 
- ab — bc — ac) 

Luego: 


ES (a+b+0)(a? + b? +0? — ab — bc — ac) 
a+ b?4+0—ab—bc—ac 


“.F=a+b+cC 
Clave B 
A y Bx4O _ 24 11x)413 
Ux +50 x(x+5)+1 — (x+5)[x(x+5) + 1] 


Alx(x +5) + 1] + Bx(x + 5) + C(x + 5) 
(x+ 5)x(x +5) +1] 
dx? + 22x + 13 
(+ B)lx(x+5)+1] 
Alx(x + 5) + 1] + Bx(x + 5) + C(x + 5) =4x 
+ 22x + 13 


Sea: 
x=-5>A=4(-5)? + 22(-5) + 13 
A=3 
x=0=A+5C=13 
3+5C=13C=2 
x=1=7A+6B + 6C = 4 +22 + 13 
7(3) + 6B + 6(2) = 39 


21+6B +12=39 
6B=6=B=1 


Nos piden: (A + BJ" =(3 + 1)?=16 
Clave E 
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CD Resolución de problemas 26. 


a (xa)? + ax+ a?) 


o a Vx —ya 
y Va Mx —Va)0é 4 ax + 2%) 
Vx—vVa 


S= (Vx +vVa)(8+ax+ a?) 
Si:x=a 
S=(Va +vVa)Ma? +2? +2?) 
S = (24/a)(3a?) = 6? /a 
Clave B 


24. No olvidar que la fracción tiene que ser propia, luego: 


3x2 + 20x —7 


x+1 
XX —8x +5x +14 


El denominador presenta tres factores de primer grado distintos, entonces: 


+20X-7___A , B_,_£€ 
(x+1(x-D(X-2) x+1  x-7  x-2 


3x? + 20x —7 =A(x — 7)(x — 2) + B(x + 1)(x— 2) + C(x + 1)(x — 7) 
x=2: 12 +40 -— 7 =C(3)(-5) 


27. 
=>C=-=3 
= Cada polinomio puede ser expresado considerando el MCD como: 
id A(x) = (x + 7)(x + 1) (Pol. 2.* grado) = + 15% + 642 + mx +n 
=> B=7 Ea 
2.” grado 
x=-1:3-20-7=A(-8)(-3) 
> A=-1 Parax=7:0=[-7]*+15[-7]*+64[-7]2+m[-7]+n 
2 = == 
x+1 A Ez x+1 (E E 3) =>|-/|[m+n =-392  ..(1) 
8 + 5x +14 x+1  x-7  x-2 , ' : 
4 A 3 Parax=-1:0=|-1|%+15|-1/%+64|-1/*+m|-1]|+n 
a => Ef]m+n =-50 (2) 
Nos piden De (1) y (2): m=[57] y n=[ 7] 
1+2(x+1)=1+2x4+2=2x+3 Asimismo: 
7 +2(x—7) =-7 +2x— 14 =2x— 21 B(x) = (x + 7)(x + 1)(Pol. 3% grado) =x? + 8x* + 5x% — 9x? + px +q 
3+2(x-2)=3+2x-4=2x-1 2.? grado 
Clave B 
Parax=-7:0=[-7]*+8[-7]*+5/-7]* -9[-7 2+p 71+q 
Nivel 3 (página 41) Unidad 2 => [-1]p+q =-245 ..(3) 
CD Comunicación matemática Parax=-=1: 0= [1 +8 [50)%+5[21]? -o[20)?+p[=1] +0 
25. 
>|-1|p+q =7 (4 
l. MCD = (x + 1)(x + 3) 4) 
> |: correcto De (3) y (4): p =142] y q =149] 
Il. MCM = (x + 1)(x + 3)(x + 2)(x + 4)(2x — 10? +2). (é — 3x +2) = Con los valores (m; n; p y q) determinados; factorizamos los polinomios: 
= Il: correcto Ap) =xé+ 15% + 642 +157]x+!| 7 
III. TIMCM = —96 
= lll: correcto 


IV, Ycoef. MCD = 8 
= IV: correcto 


V. MCD . MCM= (x + 1)%x + 3)2(2x — 1)(é — 3x + 2)(x + 2)(x + 4) 


= V: incorrecto A(x) = («+ 7)00+ 1)(0é +7x + 1) 


26 l Intelectum 5.2 


B(x) = + 8x' + 5xó — 9x2 + 


B(x) =(x +7) + 111 + 1-2 


x+|7 


= El MCM de A(x) y B(x) estará dado por: 


X+ 


MCM(A; B) =(x+7)(x+1)(_1 x+[7 


Mm 


1 h+|2 


Xx+ 


= Nos piden la suma de los factores primos del MCM 2FP(MCM): 


2FP(MCM) = (x +7) + (x+ 1) + ( 


+ [7 +01 


+ 


(Le +[=2 


x+ 7 


+ 


= Reduciendo términos semejantes: 


++ 1+ 7 


SFP(MCM)=[ 1 )+[ 1 


Ix+[7+1+ 


“. EFP(MCM) =[ 1 )+[1 )2+[7 


Xx+ 


CD Razonamiento y demostración 
28. Dato: 
(y + a” + (x+ a” + (Xx + y” =0 
Sea: y +Z=a,x+z=b;x+y=C 
Reemplazando: 
1,44 
a*5 
>bc+ac+ab=0 


ab + ac=-—bc A 
ab + bc =-ac | -(*) 


ac + bc=-—ab 


+1=09 
C 


Nos piden: 


.-| 


l 
Reemplazando: 
En ($ +0 Jl a A c 
a 


Dando forma: 


2X+Yy+2Z 
y+Zz 


x+2Y+2Z 


X+y +2Z 
X+2 ) 


Xx+y 


l 


1) 


ab + bc 
p? 


E= (12 ES 


l 


Reemplazando (*) en E: 


E) 


ac 
p? 


+E=( 


29. Dato: 


2 2 2 2 2 2 
Xx + +Z 

y yY y LX — yz 
x+y Y+z 


Dando forma: 
a 


y E 


Clave D 


30. 


2 ie 2 2 205 52 32 2 2 2 2 2 
XAYAYO OY 2 42 Y O XX 2 = xyz 
Xx+y y+z Z+X 
2 2 2 
2y 2 De 
X+Y y+Z  Z+xX 
Nos piden: 
_ y z Xx 
aan aio ire 
2 2 2 
A y z Xx 
' XyZ(X + y) hi Xyz(y +2) A Xyz(Z + Xx) 
Multiplicando por 2: 
_4 | 22? 2 
XyZ|X+Y  y+Z  Z+X 
mm L=k=l 
XyZ 2 
Clave A 
Datos: 
a+b+o=4 
a=1-b-c 
a+b+c=1 > b=1-a-c 
c=1f-a-b 
Nos piden: 
MÍ 1 
=arbo braco cra 
Reemplazando: 
M= 1 + 1 + 1 
1-b-c+bc 1l-a-c+ac 1-a—b+ab 
M= 1 + 1 1 
(1-b)-c(1-b)  (1-a)—-c(l-a) (1-a)-b(1-a) 
M= 1 ; 1 P 1 
ad-D4-0 " (1-adM—-c * (1-ald—b) 
Homogenizando: 
m=1a+t-b+t-c_ _3-(a+b+o) 
d-Dd-ad4-c  (1-»D-aJd—c) 
M= 2 
1-(a+b-+c)+ (ab + bc + ac) — abc 
_ 2 
ab + bc + ac — abc 2107 
Sabemos que: 
(a+b+0 =a% +b*+c* +3(a +b + 0)íab + bc + ac) — 3abc 
—3 = 3(ab + bc + ac) — 3abc 
-1 =ab + bc +ac — abc 
Reemplazando en (0): 
M= 2 -=-2 
Clave B 
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| 27 


31. 


32. 


Dato: 

Mo 
IS 
>ab+bc+ac=0 


abro a Le 
a 

Se cumple: 

(ab)? + (bo) + (ac)? =3(abo)? 

Recuerda: 


yz Bxyz =(x + y +2) + y? +2? 


— Xy — XZ — yz) (1) 
Sea: x=a% y =b%z=0* 

Reemplazando en (1): 

a +9 +0? 3ab% = (a + bp? + cólaó + bé + 0 — (ad? + b% + adc?)] 


__— 
3(abo)? 
++ 0 32% = (a+ pb a+ + 32%... 
Nos piden: 
O anni 
s=3/2+b +0 398, B6 _ gapg 0 
y as um 
Reemplazando (II) en (11): 
s=2 /((O+b 4 cla +40" 3aóbóc] _ gap 
Peret 
s= Va? +b* +0* — 3abc 
Ss=UV(a+b+0)a?+b? +0? — ab —bc—ac) 
S=W/(a +b +0)? + b? +0?) 
S=3%/(a +b +0)? + b? + 0? + 2ab + 2bc + 2a0) 
s=3/(a +b+c)(a +b+cY 
.S=V/(a+b+cP =a+b+c 
Clave C 


Dato: 
ab+bc+ac=0 


Se cumple: 
(ab)? + (bo)? + (ac)? =3(abo)? 
(ab)? + (bo)? = 3(abc)? - (acy (a) 
Nos piden: 

(aby +(boy — 2(acy 
' 3abc(a + b +) -(B) 
Reemplazando a. en $: 
ra 3(abcY — (acY — 2(ac Y 

3abc(a + b +) 

Kk= 3(abcY — 3(acY 

— 3abc(a +b+c) 

_ 3(acY lb? — ac] 

— 3abc(a +b ++) 
k = 20(0ó ac) 1) 


—b(a+b+c) 


28 [ Intelectum 5.2 


Sabemos que: 
ab+bc+ac=0 
b(a +C) = —ac 


Sumamos b? en ambos miembros: 

b? + b(a +0) =b?*-ac 
b(b+a+c)=b?*-ac 

acb(a+b+c) _ 


b(a +b+c) iS 


Reemplazando en Il: K = 


Clave A 


. Dato: 


a+bo+c=(a+b+o0)? 

+ b2+02=al + b?+c? + 2(ab + bc + ac) 
>ab+bc+ac=0 

Sabemos que: 

(a+b+0=a% +b? 40% 3(a +b +0) (ab + bc + ac) — 3abc 
(a +b+0)=a% +b% +0? - 3abc ...(01) 
De: (a +b+0)=a?+b?+c? 

Elevamos al cuadrado: 

(a+b+ o = bo 2alb? +b? + a) m0) 
Luego: 

Si: ab + bc +ac=0 

= ab? + b%? + alo? =-—2abe(a + b +0) ..1) 
(11) en (1): 

(a+b+0l=ai+b*+0?-4abeía + b +0) (111) 
CA 


Nos piden: M = 
a+ bo+ + abc 


Reemplazando (0) y (III) en M: 


_(a+b+0)' + 4abc(a + b +0) 


M 3 
(a+b+c) + 3abc + abc 


3 
M=(a+b+0) E 
(a+b+c) + 4abc 
-.M=a+b+c 


Clave A 


. P(x) = MCD(P; Q). h(x) 


Q(x) = MCD(P; Q) . g(x) 
> P(x) — Q(x) = MCD(P; Q)(h(x) — g(x) 
P0)-00) 
MCD(P;Q) 
é(a—c)+x(a+b—c-—d)+(b-d) 
MCD(P;Q) 
L, cuadrado perfecto 


tiene R(x) =0 


Luego, el numerador también tiene que ser un cuadrado perfecto. 
Analizando el discriminante: 

(a +b — (c+d)? — 4(a — oJ(b — d) = 
[(a — c) + (b— d)1? — 4(a — c)(b — d) = 
(a — 0)? — 2a — oJíb — d) + (b — dy? 


[la 0) - (bd)? =0 
> (a-0)-(b-d)=0 


-.a+d=c+b 


0 
0 
0 


Clave C 


5x4 10x-18 a, b c 
de x(x+3(x-2)  x "x+3 GR 
5 + 19-18 _ a(x+3)(x— 2) + bx(x— 2) + cx(x + 3) 
x(x + 3) (x — 2) x(x+3)(x— 2) 
Luego: 
5x2 + 19x — 18 = a(x + 3)(x — 2) + bx(x — 2) + cx(Xx + 3) 


Sea: 
x=2 = 20+38 - 18=10c 
>c=4 
Sea: 
x=0 = -18= —6a 
>a=3 
Sea: 
Xx 3 45-57 — 18 = 15b 
>b=-2 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
5 a(b+cr+b(a+or+o(a+bY_ 4, 
0-0 +b(a=0f +o(a=bF 
Desarrollando: 
ab” + ac” + ba? + bo” + ca” +0b7+6abc _ y 
ab? + ac? + ba? + bc? + ca? + cb? — Gabe 
Factorizando: 
al (b+c0)+b*(a+0)+0c*(a +b)+6abc 
a (b +0) +b*(a +0) +0c*(a + b)- Babe 
Reemplazando la siguiente relación en la ecuación anterior: 
al(b +0) + ba + 0) + ca + b) = Mabe 
Mabc + 6abc _ 
” Mabc—Babc — MM 
M+6= 11M -— 66 
72= 10M 
M=7,2 
Clave B 


37. Sea: 
N(x) = mx — (m +7) + (m + 8)x — (m + 1) 


M(Q) = mé — (m + 9)? + (m+16x-— (m+7) 


Factorizando convenientemente: 
N()= m(x— 1) 7x(x— 1) + (m+ 1)x— 1) 
> No) =(x- 1)(mxé-7x+m+ 1) 


M(x) méx— 1) - 9x(x— 1) + (m + 7)x— 1) 


M(x) = (x— 1)(mé — 9x + m+7) 


NQ) m2 Time 

M(x) m2-0x+m+7 
Si D = MCD(N; M) 
Sea D = (x- a) 
=ma-Ta+m+1=0  ..(1) 
ma?-9a+m+7=0  ..(2) 
Restando (2) de (1): 2a-6=0=a=3 
Reemplazando a = 3 en (1): 


m.32-7(38)+m+1=0 
10m-20=0=m=2 


Luego: 


NG) _ 22-743 _ (2x-1)0-3) 


M(x) 0x2 —0x +9 (2x — 3)(x — 3) 
M0) 2 
M(x) 2x3 


Por lo tanto: El denominador es: 2x — 3 


Clave D 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación Matemática 


Me 
l. N. términos =17+1=18  (V) 
IL (x+ y"= Hd + (F) 
lll. (ab) =+; + ' (v) 
4.* término 


IV. ho =t9 + 1) = C3x1y? = 167 960x "y? 
(V) 


Clave C 
2. Alternativa C coincide exactamente. 

Clave C 
CD Razonamiento y demostración 


n! + (n +1)! +(n +2)! —k 


3 MY NA 


Degradando: 


n! + (n+ 1)n! + (n +2) (n + 1n! 


(n+2)(n + 1)n1— (n + 1)n=n! R 


Reduciendo: 
nn +2)? _ > 
n!(n +2)n 


n+2_4 
- ] 


2 n= 
l= te. 
kl dd 


Nos piden: 
n=2%=4 


Clave D 


4. De la expresión: 
[(Wx 0x1 te + 191 
A —_—_—_—_——— 


Diferencia de 
cuadrados 


Entonces: 

[o — 10 + x+ 19 

=[(x — 1)0é +x + 1) 

- pó a 199 

Número de términos es: 36 + 1 = 37 
Piden: t, = E, =tio=t18 +1 


tias = BM A Ci 
Clave D 
+ O (e 
Por definición: 
lh+s _ 7le+1) 
la (a-1) li la-3) 


(a + 3)(a + 2)(a + 1)aj(a — 1) 


a—1 


30 [ Intelectum 5.? 


POTENCIACIÓN 


_ T(a+1)xa)(a— 1)(a — 2)[(a — 3) 
a-3 


Simplificando: 
(a + 3)(a + 2) = 7(a — 1)(a — 2) 


Multiplicando: 
32? — 13a+4=0 


fl 
o ll ON 
a A a=4yY 
También: 
al=nla-2 


Reemplazando: 
4=n|[2 
4.32 =nL2 =n=12 


9. 


Nos piden: 
n+a=12+4=16 


Clave E 


20Í=203=0' 


Por definición: 
2x 2 x lx 
la lk-4 Blk-3 Lbik-2 


1 _ 1 
121x-4  3(x-3)(x-4) 


1 
2(x 2) 34) 10. 


Meis. 1 
12  3U(x-3)  2(x-2Ax-—3) 


Reduciendo se tiene: 
—09x+20=0 


Xx -4 
=4 Yx=5 
e E 


(3/3 +12 

Sea: 

h=0 8/92 2 

Para que t, , y € INse debe cumplir: 

k=2 AN 

Además: 

12-k>0=k<12 (11) 

De (1) A (II): 

k=0; 2; 4; 6; 8; 10; 12 

... Los términos que pertenecen a los 
naturales son 7. 


Clave B 


Por dato: 


ty =b541= 05 (ax) (—P =252x* 


1 
Xx 


ae Ch xt =252x + 
= a CÉ =252 1 C3 =28 
a? (28) =252 => 2 =9x22a>0 


Fi=9 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


Sea: (ax0/y — b3/xy )* 
Si x = y = 1 entonces: 
(a — by? = 4096 


> (a — by =64 (1) 
1 2a-k 11 
h1= ce laxy=5) (-pxaya) 
k 2a-k k 
th ¡= 02920 kk Za + a 


Del enunciado: 
2a—k+ k 
a 


Resolviendo: 
bh =-1 
Reemplazando b = —1 en (1): 
(a+ 1 =64=4=(3+ 1) 
=a=3 
Reemplazando a = 3 en (2): 

=k+ XK - 
6-k+ q 4 
k=3 =k+1=4 

Clave B 


De la expresión: 
ta +3 = Ca +2 (ay =- (a + 2Mbxby? +2 


th-1=CP_2(axt)"> P=Apxt)p=2 


Del enunciado: 
n n 
Ca+2=Chb-2 


=a+b=n ...(1) 


Además: 
(a +b)” =27 ...(2) 


Reemplazando (1) en (2): 
n"=27=n=3 


n(n +1) 


= Xexponentes = (a + b) > 


.. Zexponentes = dd =18 


Clave B 


Nivel 2 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
ClaveD 11. 
8 
(ax + 2) 12. 
X |. Verdadera, ya que: ||2m =2" |m. 


Il. Falsa, similar al caso anterior. 
III. Falsa, si G =7, no verifica la igualdad. 


CD Razonamiento y demostración 
13. 


14. 


15. 


16. 


IV. Falsa, 
matemáticas, pensar que es factorial de factorial y 
así sucesivamente, no tiene sentido en el álgebra. 


3!!! no está definida en las 


V. Verdadera, en este caso lo que se aprecia en 
el 1% miembro es la separación de los factoriales 
por los paréntesis, esto sí le da sentido para lograr 
desarrollarlo (empezar de adentro hacia afuera), 
luego del 2.” miembro considerando lo escrito en IV 
concluimos que esta proposición es verdadera. 


17. 
n.ol+(n+ Mn + 1)! +... +m.m!=15! —7! 


Sabemos: 

a.al=(a+1)!-al 

Luego: 

(n+1!-n!+(n+2) — (n + 1)! + (n + 3)! 

- (n+2) + (n+4)- (+3) +.. + (m+ 1)! — m! 
=151 7! 

(m +1)! — n! = 15! —7! 


Donde: 
n=7 
m+1=15 = m=14 


Nos piden: mn = 98 
ClaveE 18. 


[(a + b) (a — ba? + a?p? + p42 


= (a? de EN de a?p? + ph 


Sabemos que: 
n.* términos = grado + 1 
17=2n+1 =n=8 


Nos piden: toentra = 1241) = tg =? 
tt = Ola 
Reemplazando datos: 

to=ta,1= Cola) (o 
tentra = hy = co (ab)** 


Clave C 


5= 0 Metas 


nC 

s=50 0 +25)07 +3(7)077* 
+. Pn.TO771 

S=n0 +0 Onod) 

>S=n(1+1)71=n(271 

S=n. 217? 


19. 


Clave E 


x+1 E dt +8 
1 3 6 

vo y IL. 
8 lx -2 6 


x+ 
1x2x3(x—2) 6 

x02-1) + 6x 
x+1+ a A 
Reduciendo: 
5x+6=6x=>x=6 
C.S. = (6) 

Clave A 


10 
(2% + 24) 
2x 

Sea tx , y el término independiente. 
k 

Luego: t., 4 = ma ao (23) 

2x 

Reduciendo: t, , y = ano e PA 

Por dato: 40 —8k=0 = k=5 

Luego: t,, y =t¿=2CP = CP 


101 


Ar 292 


Por definición: tz = 


Clave A 


Sean: ty t, 4; t, , 2 los términos consecutivos. 


Por dato: 
Cr y 
1 3 5 
| Il 
De (1): 
ni ni 


(k— 1) Mín =k + 1)1 — 3kI(n—k)! 


3k!(n — k)! = (k — 1)! (n —k + 1)! 

1)!(n — k)! = (k — 1)l(n—k + 1)(n 
3k=n-k+1 
4k=n+1 


3k(k k)! 
...(01) 
De (1): 


ni ni 
3k!(n—k)! — 5(k+ 1)!(n—k-— 1)! 


5(k + 1)! (n — k — 1)! = 3kl(n — k)(n — k 
5k +5 =3n — 3k 
8k=3n-5 
De (0.) y (8): n =7 


1) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


Elegir tesorero y secretario: 

cpxc? = 800 

Elegir un presidente y un vicepresidente entre los 
58 restantes: 

205 = 3306 

L5 En (1) el factor dos quiere que los 2 


seleccionados puedan ocupar cualquiera 
de los 2 cargos. 


800 . 3306 = 2 644 800 


Clave A 


y HA MIA) _ 6 120. e e el 


“. 175+210+70+5=460 
Clave E 


Nivel 3 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Según teoría. 
Clave D. 

22. 

|. Triángulo de Pascal 

Il. Binomio de Newton 

111. Número combinatorio 

IV. Factorial 

V. Término general 


CD Razonamiento y demostración 
23. 


.R=03+403+14+03+2 


fl A+)! (n+2) 
R 3] Fam 231 73M 


—n(n— 1) (n — 2) (n — 3)! 


á 6(n — 3)! 
mn (n + 1)n(n — 1) (n — 2)! 
: 6(n — 2)! 
 (n +2) (n + 1) (n) (n — 1)! 
6.(n— 1)! 
_nm—1)(n-2) 4(n+ tn(n— 1) 
ó 6 úl 6 
+Lt20+00 
R= 6 Un 1)(n — 2) + 4(n + 1)(n — 1) 
+ (n + 2)(n + 1)] 
R= Fin" 3n+2+4n"- 4404 30+2] 
R= E (60) =0* 
Clave E 
25. Sabemos: 


Si en (x+ y)” nes par 
== t 241) 11, término central 


Del enunciado: 
— 19 
tio=t(p0,,) 2 18= 7 +1=p=43 


Luego: 
ty =Cp (amo. ne 


la 7 re Ñ p12n - 96 
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Por dato: 
ql2m pi2n-96 _ ¿48 1132 
12m=48 = m=4 
12n -9=132= n=19 


Piden: m +n+p=4+ 19 +43 =66 
Clave A 
26. 03 +0371 4047? = 136 
Por definición: 
lx ñ hk-1 lk-2 = 136 


b2 "ka ka b 


xQ Ml—2 , (1023, 


x—2 x—3 


(2) 3)x4 _ 
KE 102 


2) +(x 2x3) = 272 


X(x— 1) + (x— 1)x 


Reduciendo: 


Clave E 


Wi+ 0 
Sea: 


hr = a AO: Ep 


Reduciendo: 


_ 42 
hr = Cr x 


27. 


126—5k 
6 


Sk 
hrs 


Se observa que el binomio tiene 43 términos, 
entonces k toma 43 valores. 

Para que la expresión sea racional se debe 
cumplir que: 

k =0; 6; 12; 18; 24; 30; 36; 42 

Hay 8 términos racionales. Sabemos que: 

n.? de términos = n.? términos racionales + n.? 
de términos irracionales. 

43 =8 +n.? términos irracionales 


= n.* términos irracionales = 43 — 8 = 35 
Clave C 


28. 


Po) = (22 +3] de 


cual 


3 3 
P(x; a) = [5 ñ 


Pa) 215 14 s) | je a] 
P(xa)= Ea 2+ 5] 


32 | Intelectum 5.2 


29. 


Del dato y del enunciado: 


o a] 


P(xa) = E + cd 


Oy + 09 + Oz + 014 +05 =5 ...(2) 
Ag + 20.3 + 404 E 50; =16 (3) 


a 
to =018/ayé=k/xok _ pm Resolviendo (2) y (3): 
Kk+1 k le) la db OL5 0; 04 4: 03 0; 2 0; ay 1 
18 al8-2k _ cm a5=0;04=3; 03 =2; 07 =0; 4 =0 
i x18=2k ' 05 1; 04 2; 03 1; 09 1; 04 0 
sd Ml en (1) Os 2; OL4 1; 03 0; Ola 2; [0% 0 
K XxX me Ol5 2; Ol4 0; Olg 3; Co O; Ol4 0 
Luego: a5=304=0;03=0;07=1; 04 =1 
18-2k=0 = k=9 Ol5 2; 04 1; 03 1; 09 0; 0%; 1 
Ent de (1): 
da Luego el coeficiente de x!? se obtiene al 
m=18 A n=k=9 reemplazar los valores obtenidos en (1): 
-M_2 seoef 10 SINS, ESP 
Clave B a 22 10lO!410! 0101213101 
LN ICAA 
Sra 1) A oro mar + 
8=k 
Stky¡= ce(x + -) (1) 5-3 65. 53. seas 
0!0!310121 1111010131 id 1101111121 
KK 8=k-= p 
h1= CkCp Aa (7) 
.Ecoef. de x'* es: 1115 
e A Clave D 
Como el término es independiente de x: 31. 2 
8-k-2p=0 A 
=>k+2p=8 
boy 
0.4 (hay 5 posibilidades). 
2 3 /. 07.03.51 = 3600 
4 2 
6 1 Clave B 
8 0 


Reemplazando estos valores en (1): 
T. independiente: 


= 004 + C203 + 0405 + C5Cj + CEC) 


+. T. independiente = 1107 
Clave D 


CD Resolución de problemas 
30. 


Fórmula de Leibniz: 


CA) 


n 
X4HFXO TF X3 E. EX) = 
! 2 3 1 Z 04 la.2!otg!...ay! 


Donde: 
Oy + 09 + Ag +... + 0 =N 


En el problema: 


y A (ay 
Ol4 lolo lay los! j 


(1) 


El término general es: 
5 f= 3 go + 201, + 401, + 501, 


Oly la) laz lo.¿lo.g! 


RADICACIÓN Y RACIONALIZACIÓN 


PRACTIQUEMOS Pasando a radicales simples: 
Nivel 1 (página 51) Unidad 2 (12 1) +(143 - 42) +(V4 -V3)+(145 -V4) +... 
CD Comunicación matemática + (436 — 1/35) + (1437 — 436) = 437 - 1= 
1. Clave B 
Il. Incorrecto = 5, 
5. A=410-446../7+vV8 
V4+ YT =,/L+ E 
¡E A=V10-2/4x6 (5 +2y3x2 
II. Incorrecto 
Vat 4120 =V54+6-245.6 = 6 —V5 a 016/0483 +12) 
Y2 
III. Incorrecto 
AE INTA VD) =1 
= 
Vm+7+247m =v/m +47 2. 
IV. Correcto 2/2 2/2 
4x Ax xo AV) 48/72 
v49 +22 /49-xi =YVx0 +149-x' "7/0 RMONE. > 7 o 
=x.+449-x* Clave B 
V. Incorrecto 4 
Y. — 
4/28 + 24192 = y /(16 + 12) + 2416.12 11 24/30 
=/3+1+24/31 1 1 
V6+5)-2V46x5  v/6-45 
=4/3 +1 po 
] A 
Luego, lo correcto es IV. V6-=vV5 V6+v5 
Clave B 
2. 
Falso (F): 8. z= 244/63 
Los radicales semejantes tienen la misma expresión subradical y el mismo 32 — 44/63 
índice, y no como específica el enunciado que solo posee la misma expresión Simplificando: 
subradical. 
Verdadero (V): Z= 116 + 2/63. 
La racionalización permite transformar el denominador irracional a uno 16 - 24/63 
racional, luego el enunciado es verdadero. 
7= (9 +7) + 249.7 
Falso (F): o o (9 +7) - 249.7 
Los radicales homogéneos tienen el mismo indice, pero no necesariamente 
el mismo radicando. du /I+ YT " (8+4/7) 
Falso (F): V9-=47" (3447) 
El factor racionalizante y el denominador de la fracción son expresiones 16 +6/7 
irracionales que al multiplicarlas se convierten en una expresión racional. Z= aya =8+347 
Si el denominador fuese una expresión racional, no haríamos uso del factor Clave E 
racionalizante. Esta proposición es falsa. 
CD Razonamiento y demostración CD Resolución de problemas 


_ V/10 +3 + 4410 -— 3 
di o +7 A 


3(45+v2) se 4(V7 +43) 


3. A= 
(V15-42)V45+V2)  (17-V3)(47 +43) Ca 20 
5(V7 +12) 245 +43) 2410 -2.3 


(17-427 +42) (145-3115 +43) 82 — 0 MVT +3) 
(4/10 — 3)(4/10 + 3) 


R?=10(13 + 4/10) 
A=4V54+4/2+47 +48 -47-V42-4/5-v3=0 R=/10413+ 4/10 = /10(413 +2/40) 
Clave A 

R =10(,/(8 + 5) +24/85) 


R=410(V8 + 45) = 80 + 450 


_3(145+42) 447443) 547442) , -2(45+43) 
ds  * 4 a e 2 


4. 13-2/2+45-2/6+47-2412+49-2/20 +... 
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R=4/16.5 + 425.2 =4V5 +542 
4 _ (a 
R=4/5+5,/4 = 0/0 +0 fa 


>a=4,20=5 
..a.0=20 


10. Racionalizando: 


AA NÉNT 
Vta + V7 


AAA ENT ee EETENARI 
Vasa + VTA YV2 -Y0y7 +Y7 
(+ 147 V7)FR 
Lay 7 
Como respuesta nos piden: 
3 3 
(PET) TI (numerador) = 


3 3 

( LES 10 + LOL 27 439/72) 
_84+7_15_ 

Ao 


Nivel 2 (página 51) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. 
l. nez*;nesimpar 
llneztn>2 
Ill. nez”; nes par 
12 


CD Razonamiento y demostración 


IN E A 
did EEE Y3 13 
3- 


2 o 1 1443 
a A E) 


om=1+43_-_1_43 
dl -2 e 


18. E=//2+/5-3/0-V2+4/(6+2)+ 2462 
E=4V/2+4V5-3/46 -V2 +46 +42 
E=vVV2+v5-24/6 


E=//2+4/(3+2)-2432 
E=V/24+V3-V2=E=V3 


34 l Intelectum 5.2 


45 1-5 _45+2 


“52 (V5 - 245 +2) 
- 15 +2 mi /5 
WEY -2 
Clave C 4 Y =V5+2=V5 =2 


Clave D 


16.5 (+V/2-Va+V2-1)_ (a-/22-1Ma-/2-1) 
la -Val—-1Ma+Va2-1) (a+ Va-1Ma—va?- 1) 


e lo a- Va 
2 (Yi 1Y (2 -(/22=17) 
E=(a+ Va -1) -la-Va2-1Y 
E =4aVa? —1 =44/a (a? — 1) 
>E=4Va*-—al =44/6 
6 


Clave A 
ar H= 3+/3_ __ 3-43 
e V2+vV42+43 12-4vY2-43 
ave 
_ Y2(34+43) (3-43)/2 
V2(V2+V2+4V43) (12-42-43) /2 
__142(34+43) (3-V3)/2 
2+144+2/3 2-44-2/3 
_412(3+43) _ (3-43W2 _ 5 _ 
úl 12341 231) ete 
-.H=0 
Clave D Clave A 
== ¿x+200= 001) + x=2/0= M0) 
Vy+2Y-D0 +4 20-000) 
Pasando a radical simple: 
x>2pny<2 
y Vx 14 144x141 
1+/y-1+1-/y=1 
T=4 Lx 
Clave C 


Clave A | CD Resolución de problemas 


Xx +3) (x +2) (Xx +1 
19. CY = 0x9 = +3 , )x +1) 


1 1 1 
iS 
A 15 RT 1254/49 


_ 1 (E —*,/49 ) _8/125 -%/49 
8/125 +%/491%/125 -/49 ) %/125 —*/49 


-8/125 9/49 | 1125? +3/125(49) + 49? 
Clave B 4/125 -/491%/125? + 3/125(49) + 49? 


(6/125 —%/49)FR _ (8/125 — %/49)FR 
125 — 49 76 


Denominador racionalizado: 76 


Clave E 


20. Por condición del problema: 


Vm+v4n = Va +vb 
m+vVn =a+b+v4ab 


=m=a+b A n=4ab sl) 

Reemplazando (1) en: 

84m + 21n = 84” + 672t— 

84(a + b) + 21(4ab) = 

4.3 J(0+b)+ 4.7.3 ab = 84 + 6721 — 84 
z ». yz 
4 32 4 


(2) 


84 


a+b+ab=12+8t-1 


Asumiendo: 


(3) 


a=t+a 
b=t+B 
(3) en (2): 
2t+0+p + (t+a)(t+p)= 2 +8t-1 
Operando el primer miembro: 
P+ (a +8 +2) (a +8 +08) =é +8t-1 
Donde: 
a+p+2=8 > a+p=6 
a+p+rap=-1 = 6+af =-1 
af =-—7 
a=7 AP=- 
“a y P” en (3): 
a=t+7 
b=t-1 
Nos piden: 
Va =vVt+7= (Va) =t+7 
0) 


Vo = (AT (1b)=1-1 


Clave A 


Nivel 3 (página 52) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Es fácil determinar las cifras que faltan para llegar a 9. 


Por ejemplo, hay 5 tipos de radicales de la forma y:4:4+ 12, esto significa 
que faltan 4 para llegar a 9. Por eso se determina que debe haber un 4 
como cifra a ¡ completar. 


Por lo expuesto; esa es la relación que tienen dichos números con el número 9. 
Hay 4 tipos de radicales: 


LE /7 l a 
IM. 33 /8 VW. Za 412 


Reduciendo los radicales: 


17 = EEREZL a, a — [7 4 JE 


22. 


23. 


[43] 


24. 


25. 


73/58 


X 


Ve 
7 == ys) = 
Il. V3-/8 =4V3-24/2 =4/(2+ 1) 242.1 =42 -1 
W. V4+412 = 44243 =/(3+1)+2/3.1 =/3 +1 


Clave D 


I.. RACIONALIZACIÓN 
II. HOMOGÉNEOS 

III. SEMEJANTES 

IV. RACIONALIZANTE 
V. RADICACIÓN 

VI. DOBLES 


CA 


Indica el denominador obtenido al 


A - 

d5 +43 42 

Transforma a radicales simples: 
l9+4/2 


racionalizar: 


Al racionalizar: 


Mis 
(3 +45 +48 


se obtiene como denominador: 


Si: 
A (37 IT (IT 4517) 


halla: H + 2 


Razonamiento y demostración 


De la fracción: R = 


A 
2/2 4342 +442 
Reduciendo: 


Lx 
97272 


Clave E 
42 100-1001) 
(084 1004 + 1904 - 1) 


are M0 —1) 
0441004 + 1) 


AD 
A 


Como: 


x= V3+4V8 =4/2 +1 


P= 
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26. 


27. 


28. 


29. K= 


Por lo tanto, reemplazando en (1): 


_4.2.14 
de 6.34 


28 
51 


Clave B 


AA A O 
(12443) = 1142 + 943 

2 E? A a SE 
(2-42) =20 142 


(1) 


(2) 
4/97 + 5643 =*/97 + 24/2352 = %/(49 + 48) + 2449.48 

> 97 +56/3 = (49 + 448) = V7 + 2412 
4/07 +56/3 =4/(4+3)+244.3 =4V4 +43 
> 4/97 +56/3 =2 443 


Reemplazando en (1); (2) y (3) en lo que piden: 


2 
ES O 
2443 


El 
2+43 


Clave C 


pl fx h =/x+2 ¡E 
Resolviendo: 
<a EL (ET) 


=- 
Y2 
4 


Clave B 


Vx+t44 4x3 +4x+22+104x-3 =27 


Dando forma: 
Vx +1+2/4(x-3) +4/x+22+24/25(x-3) = 27 


Pasando a radicales simples: 


Vx=3 +44 +4Vx-3 44/25 =27 
24/x-3 =20 

Vx-3 =10 

=> X= 103 


Clave D 


ES A 

15 +2/5+1-4 

TE > 
P/5 +12 - 2 


64 
(V5 +3)6/5 1) 


64 
5+V3/5-/1) 


36 | Intelectum 5.2 


Racionalizando: 
Ñ 6x5 39/5435 4/5 +1) 
5318/5085 3/5 +39 /5%43/5 +1) 


K 


64/53/5432) (15415 +1) 
(4/5) + 3/5)? a 13) 


y 53/5430 0/574/5+1) 
32x4 


y 5/54) 
2 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


30. 


31. 


Escribimos de otra manera la expresión pedida: 


2 2 pt? 
mir, ns ¿PB 


E r Ss t 


Pero, según la condición: mr? = ns? = pté 


R= (hr ++) 21m 
ros t 


Asimismo: 


2 2 2 
R= ns? , ns as _ tE + 
r Ss t SA 


Se puede afirmar también: 
Ros 

A =VP 

(1) + (2) + (3): 


CA 


aras Ha man + /p 
M4 Ed) = /m+ 0 +/p 
ES 
¿R=0,5(4m + vVn +y/p) 


Clave C 


Del enunciado: 


16/12 + y? + mnp +*8,/x2 + y? — mp =m 
18/12 y? 
8/2 + y + mnp +9/% + y? 
1/2 + y? + mnp + 4/x? + y? — mnp =q 
(1) x(2): 


16/42 + y? + mnp mnp =n 


mnp =p 


8/2 + y? + mnp 9/52 + y? mmp =mm (5) 
(3) x (5): 
1x2 + y? + mp — 4/2 + y? — mnp = mmp  ..(6) 


(4) x(6): 


1 + y? + mnp — 4/12 + y? — mnp = mnpq 


32. 


(7) por lo solicitado: 
(é + y? + mnp) — (2 + y? — mnp) = mnpqH 
Lé + y2 + mnp — (é + y?) + mnp = mnpqH 


2mnp = mnpqH 
.H=2 
q 
Asumimos: 
A(t) =pt+q+rt+s (1) 
20 = (pt+ alrt+s) 
B(t) = 4(pt + q)(rt + s) ...(2) 


(1) + (2): 

pt+q +rt+s +4(pt + q)(rt + s) = 252? + 192t +26 

4prt? + (p +1 +4ps + 4qnt + (4qs + q +5) = 2528 + 192t + 26 
4pr=252 A p+r+4ps + 4qr= 192 

pr =63 16 + 4(7)s + 4q(9) = 192 


4+78+9q=48 

s= 4% 3) 
4qs +q +8=26 ...(4) 
(3) en (4): 
(ED + 4 = 26 


4q(44 — 9q) + 7q + 44 — 9q = 182 
176q — 36? — 2q — 138 =0 
-36q* + 174q — 138=0 
369? — 174q + 138 =0 
189? — 87q +69=0 


18q 69 -6% 
Ss -1 -18q 
-87q 


Clave B 


33. 


(18q — 69)(q — 1) =0 


:(4 EIN) (5 
(5) en (3): 

EN 20 8 

Nos piden: 


p+q+r+4s=7+1+9+5=22 


Dando una forma adecuada al radical. 


7 2 
¿ana +20 y 42 (22 e DE Y 


Se sabe: 


2 
(2 —— ye + - y? = 20dx? + 20 ?y? 


(ab — 907%x? + dy? = 40dx? + 40 y? 


Identificando términos: 
ab — 9c"?= 40d (1) 
d=40? (2) 


(2) en (1): 
ab — 907? =40(4c7?) = 1600? 
= abc? = 169 ...(3) 


Reemplazando (3) en la fracción a racionalizar: 


Y7-Wabe? _ Y7-4/169 _ 17-413 _ 


6(*/169 — 1) 


1 
6/2 


Nos piden: 4(12) = 48 


6(413 — 1) 


42 42 
Va 


6('Vabo? — 1) 


Clave E 
4/13 —1 
Y2 
6(413 — 1) 
Clave C 
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NÚMEROS COMPLEJOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 5. Por dato: EC =Z=a + bi 
(página 55) Unidad 2 Además: 9. Z= 


4. Como: kes par= existen (2) ll -2=3+i 
Ena : 
=> Ya +b* —(a+bi)=3+i 


grupos exactos de 4 sumandos. 
2 2 PE : 
S=(1-2-31+4)+(5-6-7i+8)+ a 


(1+30(2 +2) 
(13 +V71)(1 —i) 
Nos piden: |Z] 

2 =1 (1+30(2 +2) 
e a —i) | 


a j j 2k Entonces: 1 +312 +2] 
S = (2 — 21) + (2 — 21) + ...+ (29) sumandos Fe 22 A AER 
A -bi=1>b=-1 E [143 +V/74111-i] 
S=2(1 (E) > S=k(1—i) Va+b? -a=3 TA 
Va+1=3+a 2b= 110.42 
Clave C a +1=9+69+a 
o. o 0 y IZ|= 2/2 _ =/2 
E A a mer Clave A 
a end 443i 
MAPA $ A Mi (4 +31) 
Ei Ri 3 3 10. z= 
TEA ZU =-3(4 +31)" dci 
a E=-i Clave D 1+i 
2 1 
Alo (a+bi?=1-2461 E OPE E 
S A Ed alte + 2abi= 12461 (M-01+)+ 
E O Donde: Za ¡A Ñ 
e 2ab=-24/6 =ab=-4/6 1+1+ 121 e 
P=pP,P=P=-I 2 
128 3_3 (20) e 31-) _3 
=P p=$=- a—b?=1 2= (1-1) 
4(1+1(1-1) 8 
¡6-2 Pp = Multiplicando por a?: di ) , 
¡916 BB a a lz] = (5) +(5) =3/2 
SA [Lei 1=ip O Clave E 
al e ea ala -1)=3x2= a =-4/3 
: Si ES y 
ero: 1. Vd 2422 + TH 1 = 961 
((+i) (14) _1edic ti, ab=-4V6 > (-/31(b) =-46 A di 
(=D "(1+I) 4-22 2 b= 42 Sabemos que: e 
Nos piden: (1+ le = -21(1 +) =2i-2 
1eiiitel a : a__434/2__v8 (1+1)ó=2i 
14-01) _1-2+1_-9_ b > 
dado a 2 v2 4/2 ctavp | Reemplazando: 
“9_o 32/1494 (1407 +V1 +1 =096i 
08) 7 rre e + =x+ yl MV 1+ 1414 V1 +1 =96i 
clave PPD yl E 
Sabemos que: (1 +1)? =21 2) (1 + ) A 
1-i 1)" = (21 
Ñ de mi Reemplazando: 1 
PO E 21 + (2? + (20) + (2) =x + yi AA 
¡PEO -4-8i+16=x+yi á 
1- — 36 i x= 
14 Xx + yi= 12 —6i 10 
>x=12: y=-6 Clave A 
1-i iden: 
A==o Mk Nos piden: A 
1 a y (0=6=_4 12. 02/29/7127 
i= 1-1 F(x y) y > F(12; )= 1722073 
q 0 0+ 1) Sabemos que: ¡=1% —¡= 11; ¡? =;¡% 
21 Clave E 
3 10 /.11 - 
¡ 2 1-42 
A 8. |z]= /(1+c0874*? + sen?74* , 
lia ÉSE. 77 Teniendo en cuenta: 2i= (1 + i)*, se tiene: 
q. 0D lz]= 1 +20c0874* + 005274" + sen?74 B 
le Iz]= /2(1+c0874") = V2- 2008-37" y-2 20/1/1-(1+1) e 
< 1-D0+1) 4 8 
Z| = 2c0837* =2 ) 3/ 
IS > [2] ls 5 Era 20 ¡nypr -V_2/20/70 
od E + [2I=1,6 


21 2 ii 
DEND Clave D >ETTT 3/ 
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YVa-2=Y(+1* sendx = <(3senx — sen3x) 
-M-_ 4 C a 
M=Y4/(1+ 1) =1+i Oeozs_ dez 2, 
Clave E 
. (Cc) 
4 o en Rel) vz P 
9 eiepi 
= 0=270* - 60 
Dando forma: e e 0 =210* 
H= [1-99 E Palta Pp. K------- 
[19102109 1) Imé2 
- 9.2944). (1+i) 
(49%. (2i) + (-4)8 (1-5) CD Razonamiento y demostración 
a 4 (1-1) a 3. Delenunciado: 
(49.141 2-2+2-1=0 
Clave A zz 1) +(2=1)=0 
(z - 1)(2*+1)=0 
14. Del enunciado: >(z-1)=0 V Z2+1=0 
12-3i ai >2=1v2=-1 
w= (14231) = (031) z2=iVz=-i 
o a >a+p+o=1+i-i 
w=e3"4"=e"-e3" a+p+8=1 
Clave C 
= e” (cos Ei + isen 5) 
4. Elevando al cubo el dato del enunciado, tenemos: 
-.Arg(w) = 27 4 — 2i=(a + bi? 
3 
Clave C 4-2i¡=a% + 32%bi — 3ab? — b% 
> 4 - 21 = (a? — 3ab?) + (38% — bi 
PRACTIQUEMOS Luego: 
Nivel 1 (página 57) Unidad 2 a -3ab?=4=al-3ab*=4a ..(1) 
CD Comunicación matemática 32% — bó=-2 > 30%? — b*=-2b ...(2) 
¡Arctan(2 37 
1. (V) 4+3i= 44*+3%e a = 561180) Sumando (1) y (2): 
07 Es) al — b? =4a — 2b =2(2a — b) 
(F) 3+4i=432+4% (3) 5e E0 Pa 
bat -2(2a-b) 
(F) 10(1—i)=10,/2+ (1)? Mtan(— 210/78 e MS =p" (ab) 
(V) 1 +cos30* + isen30? --M=-2 
=1+2c08%15* — 1 + 2isent5*cos15” Clave B 
= 2c0s15"(c0s15* + isen15”) 5. Por dato 
T ¡qe 2-i ENE) e-ip A-di+i? 
= 2008 (y5)e*? A e a] PA 
TE T 34 3 =4; 
—Da12 Tr =e Y =p465,8% 
=282005(-7) z=8 e5.e 
Piden 
2. (1) 3 3 
0 | |2]=[03.05'|= 08 
ea: z = osx + ¡senx 
z' =cos(rx) + isen(rx) ...(1) [2] = Ve 
 =cos(rx) — isen(rx) ...( 11) Clave C 
; o (B- 
De (1) y (11): 6. ab 
sen(rx) = A IN cos(rx) = YE 
2 (+2)P+1), si+1 
a? (2-2)-3(2-2") 2 +2i=a+bi 
senx = E =a ) (Q-Q+i) Ne” 
Ñ > 447i 5141 
+7 5i+ 
Esa 5 a +2i=a+bi 
3 21 21 
sen"x = . 3 E 
EE] 120 1P=q 
21 Clave B 


_ | (cos 30" +isen30)* |” 
2(c0s20* + isen20 Y 
im Y 2, 72 
(es) e 
pe aa = 
ol.*) 2e* 
az -ta=A 
a ll 4 
Clave A 
Por propiedad: 
wiwttiw+?=0:vnez:wx%0 


En el problema: 

S=(wetew? +5) + (wé +0 +6) +... + (w2 
+9 4127) + 12 4 2 

S=w% +w2 = (w)w + (wé Yw ? 


> S =(1)w + (1)w? =W+ (-w - 1) 


.S=- 
Clave B 
Por propiedad: 
ye 2, +30: vkez 
En el problema: E = ll e A ls 
1+1+1 
Donde: ¡+12 +19 +... +¡1=0 
Entonces: 
4 + ¡1997 , ¡loss , ¡1999 
1+i+(=1) 
E 1tiri+P_0_g 
¡ ¡ 
E=0 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


. Según el enunciado: 


a + bi— (5 +31)! =10(c08217" + isen217)...(1) 
10(cos217* + isen217?) =-—8 — 6i ...(2) 


(5 +31) = (5 + 31)? =(16 + 301) 
= 644 + 9601 ...(3) 
(2) y (3) en (1): 
a + bi — (-644 + 9601) = -8 — 6i 
. a +bi=-—652 + 954i 
Clave D 
(P=P > (-M-N=M-Ni 
M2 —N2+2MNi=M-Ni 
M=M? -— y? (1) 
-N=2MN > M= - ..(2) 
(2) en (1): 
N=+ 42 a 
De dato: e e llC 
=M<0yN>0 
P= na = c0s120* + isen120 
Clave B 
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Nivel 2 (página 57) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 


Piden: 


p- /malo+n) 


12.1. (F) PE 
En la potenciación se cumple: Reemplazando (1) y (2) en (3): 
(Izl(cosa. + isena.)” = |z|"(cosna) + isen(na) == 
F 3mn?-3mn _ /9mén 
Il (F) mn Y mn 
Las raíces son tres, pero no tienen módulo 27 sino 3. F=3 
VoT+ai= (cos Les a ) + isen( Ml +4 )) Clave E 
17. [(1+i) + (1 —i)7 =4096 
3 (módulo) ' ' 
1+iP,0 A an 
IL (F) 1+i 1-i 
En el campo de los números complejo €. si tiene solución. Sab 
V-A =+VAi a pida 
Existen dos soluciones. (1+)"=(1-1"=16 
13. (F) Sea:aeR >z=a+0 > 2'=-a — qe =2* 
(V) Sea el número complejo: z = a + bi DA 
z..Z*=(a + bilí-a — bi) = (a + bi)? [15x ; 7] =2 
= b?.a?-2abi 104 
Amer j 4n _ 912 
Otro número complejo. Le 
(F) 2=7 Luego: 4n =12=n=3 
Clave E 
- V/7 (os T + x ) y isen( T +22 )) 
18. Por dato: 
k=0; 1; 2; 3; 4; 5: tiene seis soluciones, 1.3, o : 
pero el módulo de todas ellas es 9/7 y no 7. a al 
27; 
CD Razonamiento y demostración >2=03" 
14. Del enunciado: Piden: 
] A 43 13 
y, a, nariz) + (03) 
Vieja A 
: Z +2 =c0s(—21) + isen(-21) + cos(2r) + isen(211) 
EN =9l 347 3=9= 92 
Clave D AS 
Clave B 
z+a_Zz-b , 
ae CD Resolución de problemas 
Seaz=m+ni=>Z=m-—ni 19. Sea: n=4k 
92,93, 44 ¿(Ak : 
Restando 1: Luego: a+b=0>a=-b 4224304414... + (AKJió = 64 — 64 
z+8_q4_2-b_y O (¡- 2-31 +4) + (5 —- 6 —7i+8) +... =64 — 64 
Z+b IA Nos piden: (2 - 21) + (2 — 21) +... = 64 — 64i 
5 5 2p2 É——————_— 
a-b_a-b E k términos 
zZ+b  Zz-a 3a"b 
Entonces: 
e DA dl) (2 — 2)k=32(2 - 21) 
amalid 3(oyb =k=32 
—2ni = a + b = Número real E —20+ 109% _80_8 -.n=4k = 4(32) = 128 
mE 3b* 35 3 Clave B 
20. Sea: z=a + bi 
sdesici Por dato: 
16. Elevando al cubo, el dato del enunciado: [2]? - 2iz + 2n(1+i)=0 
ari (1050) (Valeo?) —2ifa + bi) + 2n(1 +1)=0 
a +bi=m*+3m?. ni + 3m(ni)? + (ni)? al + b?-—2ai+2b+2n+2ni=0 
=> a + bi=(m' — 3mn?) + (3m2n — nó); a +b%+2b+2n+2(n-aji=0 
Luego: 0 y 
a=m? — 3mn?= m? — a = 3mn? AM) o ies 
=a=U= n= 
b =3m% — nó > b +n*=3m%n ...(2) 
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a+b0+2b+2n=0 


n+b?+2b+2n=0 
b2+2b+n+2n=0 


Para que z sea único, b red tomar un solo valor. 


>A=2-4(n? + 201(1) = 
4= e +2n) 


>nM+2n-1=0 


24/2411) 


2 
n= =2 22 = 1+ /2 
Como:n<0 
.n=-42 -1 


Clave D 


Nivel 3 (página 58) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


21. (5+1)+(83+3)+(0+7i) =8+4i 
(4+1) +(9+31) +(8+2i) =21+6i 
(1 +0i) + (8 + 9) +i =9 + 101 
(0 +6i) + (5 + 2i) + (9 +01) =14 +8i 
(3+6)+(5+0)+(1+1) =9+7i 
(2+31)+(5+5)+(83+i) =10+09i 
(7 +31) +(9+1)+(7+0i) =23+4i 
(7+4)+(9+6)+(8+i) =24+1i 


22. Sea: z = a + bi un número complejo diferente 
de cero y cuya representación en forma polar es: 
z =rcis0. ] 

Ala expresión: z = re" se le conoce como forma 
exponencial de z; si comparamos la forma polar 
con la forma exponencial de un nUmorÓ complejo 
se obtiene la siguiente relación: e? = cis0 o tam- 
bién: el? = cosd + ¡send a esta expresión se le 
conoce como fórmula de Euler. 


CD Razonamiento y demostración 


:2000 


(pó9es +i 


:2001 


+ i :2002 


+ i ¡2003piy? 3 


23. +1 


o o o o o 23 
E E A SS iS Y y 


6 
Petete 


i+1+i-1-iy" 


at 1 1; 
(-i) Ss ppal 
Clave B 


¿E L Lu 
24. [(1 +1) +2-2+2i 3n +34) 20 7=-6% 4 


Sabemos que: 


(1+1=-4 
(1 +1 =-2 +21 
Reemplazamos: 


n2 
A O =-6.4 


O 


25. 


26. E= 


27. 


2 CD Resolución de problemas 


uri 5824) 


, 28. 
6 +irt =6%1 +1 
q e 
loro) =l61+o)r)  =n=4 
Clave C 
(ri =-025 
Luego: 
A 


4 rip 
Entonces: (1 — ¡e =-4=(1- UN 
Comparando: n” = 4 
nm =22 
¿M=:2 
Clave D 


[21 +22? 21 22 
Re(2; :z))+Re(Z2; +22) 


_ (21 +22)(21 +22) — (24 —22)(21 —22) 


Re(Z; Z2)+Re(z;: 22) 


(24 +29)(24 +22) — (21 — 2221 —22) 


Re(2, 27) +Re(21 27) 


E= 


2(2,Z) + 2,21) 
Re(2; :2))+Re(2;:2>) 


(1) 


Sea: 
z=a+bi A z¿=C+di 
> 2,2, = ac + bd + (bc — ad)i 

z,2, = ac + bd + (da — cb)i 
Luego: 2427 + Z,Z, = 2(ac + bd) (2) 
Reemplazando (2) en (1): 

4(ac +bd) 
= (ac +bd) + (ac +bd) 


E =2 


Clave C 
Del enunciado: 


(E Pl = cos (2kn + -d) + isen(2km + 5) 


V k € Z; luego: 


(5) = (kn +5 Ji 


Tn _ dl 
> 70 =(2A+5)r 
=> n= 3(4k + 1) 


Por dato: n = ab 

=> 90<n<99 
9< 3(4k + 1) <99 
0,5<k<8=kE€(1;2;3;...; 8) 


Por lo tanto, n adopta 8 valores de 2 cifras. 


Clave A 


ÁLGEBRA - 


29. 


Sabemos: a, =1**%k>0 
Píz)=ap2" +2 aa? ta, 
Luego: 
Pl2)=i2+ Pri a 
Seaz=i: 
Pp) =P 
(n + 1) términos 
P(i) =(n + 1)” +1 = mi (dato) 
Se observa que: 
n=4 
m=4+1 
Nos piden: 
ppim+2 = plió+3) = pi) = Pi) =2 
En (1): z =-i 
A A 


i 
eri + 1) términos 
Número in impar 


P(=) =i-i+i-i+..+i-1+i 
EA — =— 
0.0 0 
p(im+? =P(=i) = 
Clave B 
Del enunciado: 
a=a+ni A PB=b-=ni 
Sumando: a +P =a+belR 
Luego: 
af = (a + ni)(b — ni) 
af = (ab + n?) + (bn — anji 
Se cumple por dato: 
ab+n?2=0>ab=-n? 
= ab es negativo 
Nos piden: 
ap (abia + ab +b?) 
ab ab? ab(a—b) 
2, p2 A 
_a+b",ab_af+b 
ab ab a * A 
Sabemos que: (a + b)?> 0 > a? + b? > —2ab 
Dividiendo entre ab (ab < 0). 
CO 
ab — 
Sumamos 1: 
OE 
a +1<-2+1 
A 
AS 
ab — ab? 
Luego, el máximo valor será: 
(5 =-1 
ab ab? 
Clave D 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 41 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 60) Unidad 2 
1. 


n.* términos de un CN: 7 =m 


n 
(4) - y" 


x*-y 


n 
e 
t= 02, o y? 


=> ElCN es 


=k=3,2 7 -3=10 
io 
-> m= 13 


Clave E 


Si: (x + 2) es MCD, entonces es factor de ambos 
polinomios. 


> P(2)=0 A M( 


2)=0 


Evaluamos: 


ia all Ida 
4A+4(-2)-B-1=0J Y 
2B=-2 

B=-1 

=P AB L 


Clave D 


Factorizamos los polinomios: 


1 a+ a Jj0 


MQx) = («+ 1)0Éé + ax) 
= (x + 1)(x + a)x 
N09 =x2(x + 1) 
= MOM = (x + 1)(x + a)xé 
_(x+1)(x+ ax (x +1) 
(+ 1)(0+ aj? 


> P(x) 
Po) = tx 
Clave B 
7-4/21+2/20 
A 
/20+1 


=47-/20-1=46-vV20 
=46-2/5 =4/5-1 


Clave A 


Piden: (2) +4 


Z= cos4s” + isen45? 


Recuerda: 
(1+i?=2 
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6. ¿Bi 1 


2 
1 


Clave B 


+3l 


2 
=> || =2; arg(z) =150* 


= 21? = (2cis150>)1? 
2 =2YUcis12 x 150%) 
2? =2cis(5 . 3609) 
22= 221 +0i) 
71? 0 912 
Clave D 
7. z=X+yi 
z+i=x+ (y + 1) 


Iz+i]= 4x2 + (y +1) <4/2 


> ya m?<y2? 
Pi 


Dal )=-1 11. 


12. 


XAO HO e 8Bx + 3 


Pol 
e AS 


0 
(ké —2x — 3) —2x — 1) 
Xx 3 
Xx 1 
=> (x— 3)(x + 1)0% — 2x - 1) 
Clave D 
Yx—y Yx+y+yYx—y 


Vx+y -Vx—y Jx+y+/x-y 
EEES EN 


X+Y=X+Y 2y 


= Denominador: 2y 


. ; . Clave B 
Circunferencia de centro en (0; —1) y radio Y/2. 
Comonotoma /2, punteamos la circunferencia. | 43. Porel teorema del resto: 
En el divisor: 
+2x+1+1=0 
A 
Ari. =-1 
En el dividendo: 
=D) = (0er 10) a+ 1) 2 +3 
Clave D D(x) ==x-1-2x+3 
D(x) = -3x + 2 
n-2 n-3 n-4 
8 HspoPTAA sh=o8 y b=2 
Xx 
Usamos: “.a=b=-5 
0711 Clave C 
Ñ 0 0x/ 1 Je 
yn 
y = Ó=X EX y 
rs 
Clave C 


9. Factorizamos las expresiones: 
A x= + 1) - x(x+ 1) 

=x(x + 1) 1) 

5 — 5xé + 2x — 2 =5x"(x — 1) + 2(x — 1) 
= (x— 1)(5 +2) 

2 + 2x2 — 2x — 2=2x(x +1) - 2(x + 1) 
= (x + 1)(2x — 2) 
=2(x + 1)(x— 1) 


MCD: x — 1 
Clave E 


10. .=0 (1) 
Para eliminar los radicales, k = 3; k no puede ser 
6 porque 5—k=0. 


> tu=0 UE 


y=0é 
Clave B 


Y 


Unidad 3 ) ECUACIONES DE PRIMER GRADO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 63) Unidad 3 


1. 


4. 


5. 


3 x+1+3%/x-1 =5%Vx-1 5x1 
8%/x-1 =2/x+1 


> 4Vx-1=YVx+1 


Elevando al cubo: 
64(x— 1) =x +1 
64x — 64 =x + 1 = 63x =65 


x= E 
E 


Clave C 


Desarrollando tenemos: 
alert d=x + 6x+9+x +8x +16 


6x + 5 = 14x +25 
8x = -20 
2x=-5 


. x=-2 
> 


Clave E 


42 + + xd = xx +94 +6 
2 +6x+5=2x —6x + 15 
2 2x2 +6x+6x=15-5 
12x =10 


x=2 
X= 


Clave B 


(+ 4)? +5 =(x— 2)? +30 
+ 8x+164+5=x" -4x +4 +30 
8x +21 =34 — 4x 
8x + 4x = 34 — 21 
12x = 13 


- 13 


X= q 


Clave A 


(x + 3)(x — 1) + (x+ 1) =(2x + 1)x— 2) 
423 + 4 2x4 1 =2xé dx + x 2 
2x2 +4x -2=2x? — 3x2 
4x+3x=2-2 
Tx=0 
0 


Clave D 


Sea: D el n.? de días. 


1. persona 2? persona 
Capital: Xx y 
Ahorro 
por día: a b 


Total de capitales: 
x+aD =n(y + bD) 


x+aD=ny=+nbD 
aD-nbD=ny-=x 
D(a — nb) = ny — x 


7. 


_Mny=X 
có a—nb 
. . mn Ny-X 
.. El tiempo es: D = 2 m días. 
Clave B 
x-15 , x-10,x-6_ 
7 3 20 
Homogenizando: 
15(x-15) 10(x-10) 6(x—-6) 
a +3 +3 2% 
15x — 225 + 10x — 100 + 6x — 36 = 600 
31x — 361 =600 
31x = 961 > x = 31 
Clave E 
Els To 2 7] 
_>A 
cte 
Sabemos que: 
x-2=y-x=cte 
y =2x-2 
¿EZ 
Dato: y713 
Reemplazando: 
x__7 
2-27 13 > 13x = 14x — 14 
x= 14 
... La edad de Antonio es 14 años. 
Clave A 
Acierta: x Gana: 2 puntos 
Desacierta: y Pierde: + puntos 
Del enunciado: 
x+y= 120 (1) 
E 
2x > 130 
4x — y = 260 (11) 
Sumando (1) y (11): 
5x = 380 
. x=76 
Clave A 
X-a , X-b, x-C_ 
bro arc ayb i 
Dato:a=b=c=n 
Reemplazando: 
X-=N X-NX-N_ 
n+n n+n  n+n 
X—-Nny_ 
a( 2n ás 


x-n=2n=x=3n 
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== 


Nos piden: 
(a+b-x)?_ (n+n-3n)? 
C n 
2 
5 e n=c 
n 
Clave E 
11. x saltos 
ES 
y saltos 
> OO 
Liebre 
x-3 
y=3 .(1) 
x saltos del galgo equivale a Ex saltos de la | 2. 
liebre. 
Por dato: 
Ex -y=80 (Il 
Resolviendo (1) A (11): 3. 


x = 1200 saltos 
y = 1600 saltos 
... El número de saltos de la liebre es de 1600. 


Clave A 
12. Del enunciado: 
Vx+1+2/x =3/x+1-6/x 
8V/x =2Vx+1 
4Vx =vVx+1 
(14/x PP =(Vx+1Y 
E = 
16x=x+1= x= 15 
Nos piden: 
1x1 =/15+1=416 =4 
Clave A 


43, ax _b%+bx 
a 


=x 
a? — alx — b? — b% =abx 

a? — b*= (a? + ab + b%x 

(a — b)(a? + ab + b?) = (a? + ab + b?)x 


“.x=a-b 
Clave B 
1/x-a x-—bY_ x-c 
14. SÍ b Cc ) bc 
xc — ac — bx + b? =xa — ca 
x(c — b - a) =-b? 
LD 
== boa 
y 
*= abc 
Clave B 


44 l Intelectum 5.2 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 65) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

1. 


A) Para evitar que se introduzcan soluciones 
extrañas; a las soluciones encontradas 
deben comprobarse en la ecuación original y 
tomar como soluciones correctas a aquellos 
que verifiquen la ecuación. 

B) Para evitar que se pierdan soluciones; el 
factor simplificado se iguala a cero. 

C) Para evitar que se introduzcan soluciones 
extrañas; la expresión que se multiplica se 
hace diferente de cero. 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 


x-4 ,x+2,Xx-3_ 1 
A A 


a E )2o 
Ax —4) +5. (x+2) + 10(x— 3) =2 

4x — 16 + 5x + 10 + 10x — 30 =2 

4x + 5x + 10x — 16 + 10 — 30=2 


19x — 36 =2 
19x = 38 
x=2 
Clave A 
Vx+a+y/x-a _a 
Vx+a=vVx-a 
Vx+a+vVx-a =avVx+a-a/x-—a 


(a+1)/x—a = (a-1)vx+a 
q) - (2) 
Vx+a a+1 
xa _(a-1Y 
x+a  (a+1P 
x(a + 1 - a(a + 1)? =x(a — 1% + a(a - 1) 
x[la + 1? — (a - 19] =alía - 1)? + (a+ 1) 
pa al(a-1*+(a+1y] 
(a+1P-(a-1y 


2 


y aa +2) 
4a 
2 
_ a+! 
E 
Clave C 
Xx 1,x 2¿X LX 4,X 5 


2 3 4 5 6 

X-1 ,x-2,x-3_ x-5l49_/Xx-4 
5% 5 )2= (54) 
6(x — 1) + 4x— 2) + 3(x— 3) 


5 


6x-6+4x—8+3x-9 + t0= (4) 


1ix-6-8 9+10= (x—4) 


2%-5)=12 (4) 


5(11x — 13) =12(x—4) 
55x — 65 =12x — 48 


43x = 17 
17 
X= 
43 Clave E 
2x-1 ,2x+1_x-1,x+1 
"4 3035 
2x1, 2x+14Y_ x-1 ,x+1 
2 2) 00/5451) 


10(2x — 1) + 15(2x + 1) = 20(x — 1) + 12(x + 1) 
20x — 10 + 30x + 15 = 20x — 20 + 12x + 12 


50x + 5 = 32x — 8 
50x — 32x = --8 — 5 
18x = -13 
-- 
ST 
Clave A 
E E A 
q pb qa pa q up 
(2 2) 2-4) (2-4) 
bla p/ alq p q Pp 
A e 
x(5+Í)=1 
x(a+b) i 
ab 
Luego: 
Dmarb=n+n+1=20+1 
impar 
Clave B 
Del enunciado: 
x+4__4_a-b+1 
x+a+b x+a-b 
x+1__x+a-b-a+b-1 
x+a+b x+a-b 
x+1 _ x-1 


x+a+b'  x+a-b 


x+1_x+a+b 
x-1  x+a-b 


Aplicando proporciones: 
x+1-(x-1) x+a+b-(x+a-b) 
x-1 a x+a-b 
A 
x-1  x+a-b 
x+a=b=xb-—b 
a=x(b — 1) 
a 


x= 


b-=— 


= 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


Pantalón Camisa Zapatos 
Precio:  3x Xx 3x + 50 
Gasto total: 3x + x + 3x + 50 = 400 

7x = 350 
x=50 


...Los zapatos cuestan: 
3x + 50 = 3(50) + 50 = S/.200 


Clave B 
10. Pasado Presente Futuro 
x—10 x-5 Xx 
hace 5años luego de 5 años 
... El doble de su edad hace 5 años fue: 
2(x — 10) 
Clave C 
Nivel 2 (página 65) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 
Clave D 
12. 
xx 1 
a a+b a+b 
ax+bx=ax __1 
ala +b) a+b 
DX 3 
a 
>Xx= > 


ea El 
al (x — a) + b?(x — b) _ 
abx 


1 


adx — al + hb? — bó= abx 
(a? + b? — ab) x =aé + b* 
y la +b)laó> +b5) 


al+bab 
=>x=a+b 
1 (a? — ab)x ara, 
aabrbo? ap? 
(aé—abix __  ab”(b+a) 
a? —ab+b? (a +b)(a? — ab +b?) 
—b%x = ab? 
=> Xx=-a 
da 
W. (ab) ab(a+b) _ al+b 
Xx a+b 
ab(a+b) _ (a+b)(a? - ab + b?) 
Xx a+b 
— (a? + b? — 2ab) 
Det am teal te 2ab 
=>x=a+b 


V.  (x+a)(x— b) — (x +b)(x — 2a) = b(a — 2) + 3a 
XÉ + (a — b)x — ab — x? — (b — 2a)x + 2ab 


= ba — 2b + 3a 
(a — b — b + 2a)x =3a — 2b 
(3a — 2b)x = 3a — 2b 
=>xXx=1 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 16. Restando uno a cada término del enunciado: 
E 
13. /ópx+p + /6px Y6PX _4 T+atab Tibrao 7! 
VBpx +p — y/6px a ob 
= 22 21 LAA 
5px +p +y/6px =4/5px + p — 4/6px l-a+ab 1-b+ab 
5/6px =3/5px+p Luego, agrupando términos: 
2 1 1 
y 9px+p -(3) (x—1-ab) Trarab  Tibrab =0 
/6px 3 4 EE 1 
pt 1) 25 l-a+ab 1-b+ab 
6px 9 40 
5x4 125 Entonces: 
Ex Y x=1-ab=0 
“ X=ab+1 
5x+1= ML, 
3 Clave B 
>xXx=-= E 
17. x-33, x _7%4+33% 
Clave D 7 3382. 3327 
33% — 338 + 72 = (7? + 33x)7 
14. 2+x ax _ dabx +20? 2b? Bda Y ) : 
boe Per py? x(33%+7%) =7% +33 .7x +33 
x(33? — 33.747?) =7* + 33% 
(al +x9(0%+x)) — (a? —x)(b? — x) =4abx + 2a? — 2b? ) 
ts a del seal que: , , 
e 2 012 7% + 33 = (7 + 33)(7% — 33. 7 + 33%) 
= 4abx + 2a* — 2b >2x=74+33 
2xa? + 2xb? = dabx + 2a? — 2h? -x=40 
(2a? + 2h? — 4ab)x =2a? — 2h? Clave E 
2(a? - p?) 18.mx+(1+2+3+..+n)=n? 
(2 pe 
2(a?+b?- 2ab) (+1), 
_a- e e 
(a—b) $ Med 
2 
E (a -b)J(a+b) Entonces: 
a-by =p [(n+1]_2n-n-1 
(2-0) con (141) -2= 
ds E E ; X= — 
Clave C nt 
15. Yx+1-4x-1 =1 -(1) 19. VB Xx =5-x>0 
De (1): 5>2x .(1) 
x+120=x>-1 ...(2) Del enunciado: 
ia +1) 2x+2V5=x =12 + /20-4x 
Elevando al cuadrado (1): >2x-12=2V/5=x-2V/5=x 
x+1-20x2-1 +x-1=1 2x=12 
2x-1=24x2-1 x=6 (2) 
Elevado alevadiada: De (1) y (2), se deduce que la ecuación es 
' > incompatible. 
Ax" —4x + 1=4(x" — 1) 
-4x+1=-4 Clave E 
5 =4x 
5 CD Resolución de problemas 
>x=-= 
4 20. Alumnos = 20 
Luego, x = 5/4 cumple con las restricciones (2) Cantidad de regalos = 20 x 2 =40 
y (3). Sea: x la cantidad de regalos perdidos. 
Por lo tanto, la ecuación es compatible determi- : 
nada Del enunciado: 
: quedó perdió 
Clave E 40% > 
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Luego: 
x= (40-x)+2 
x=42 -x 
2x=42=x=21 
:. se perdieron 21 regalos 


21. Pasado Presente Futuro 
x—10 Xx x+15 


A A 


hace dentro de 
10 años 15 años 
Del enunciado: 
2(x — 10) + 3 (x + 15) = 110 
2x — 20 +3x+45= 110 
5x +25 = 110 
Bx =85 
>x=17 
Juan tiene 17 años. 


Nivel 3 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


22. Según el enunciado: 
Pretendiente 


= Resolviendo: M=30= 
=  Pretendiente 


o M>+2 

27=M+2 8 1422 
4 

o_ M+18 

30= ll 6 


= 2.” pretendiente = 8 > 


23. x+5+[2x+3]+[ 5x ]=16:x=1 
x+4+|4x—9]+[x+5]=18;x=3 
[2 ]+[5x+7]+ Xx =Dblx=1/ 
[ 5x ]+ 2x +5 +| 6 |=81:x=10 
[8x + 1]+ 5 +|x-1|=415x=9 
hox— 1] +[4x 5] + x+3 =12;x=1 
[2x +3]+[x-9 ]+ 7.  =22;x=7 
[Sx +6]+ 6x +9 +[x+9]=54;x=3 


46 [ Intelectum 5.2 


Clave D 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
24.x-4=4Yx"-8 
De (1): 
x-420=x4 ...(2) 
X-8>0=x>8 ...(3) 


25. 


26. 


27. 


Elevando al cuadrado (1): 
xX—8x+16=x?-8 
24 = 8x 
x=3 (4) 


... Luego, se observa de (2) y (4) que la ecuación es incompatible. 


mx-a , mx-b_, mx-C_3 
b+c c+a a+b 
mx -—a q y MX—D 


24 ¿MX-=C_4_ 
b+cC c+a ¡ip 150 


Efectuando y factorizando en cada término: 


iba 1 1 1 
pia uta tas) 


Por dato: a>0;b>0yc>0 


1 1 1 
"br0 cra atb 0 
>mx-a-=b=c=0>x=2+D+C 

m 

E A AA 
Además: M==5+p7 += 
a a+b+c 

Ly DD 

abc abc abc 
x= A+D+C - abe 

a+b+cC 

abc 


mx + (3 — n)x =5x +2m-10+n 
mx + (3 — n)x — 5x=2m+n- 10 
x(m-n-2)=2m+n-10 


- 2m+n-10 
m-n-2 


X 


Dato: infinitas soluciones: 
>2m+n-10=0=2m+n=10 
m-n-2=0=m-n=2 


Sumando (1) y (2): 
3m=12=m=4 
4-n=2=n=2 


Nos piden: mn = 4(2) = 8 


af = 
(25) e) e 


x—d x-a x—b 
Dando forma: 
xd _ X-a _ X-b 
a+b+c ler ire 
x—a-b-—c dx a-b-c-d 
a+b+c b+d+c 
¿xa b 


28. 


29. 


30. 


Factorizando: 
(x-a-b=c=d) x 


=0 


1 1 1 1 a 
ELE Fhrd+c*tidra ARTE 
——__—_—_———— —_—_ e == 
40 
=>x-a-b-c-d=0 
. X=a+b+c+d 
Clave A 


(a+x)(a—b) , (a-x)la+b) _ (x — a)(a? — 6ab + b?) 


a+b a—-b a? — p? 
Multiplicando: 
(«+ aja —b)? + (a—x)(a +b)? _ (x—a)(a? — Gab + b?) 
a? -p? Ñ a? - p? 


ala — b)? + x(a — b)? + ala + b)2— x(a + by? = (x — a)(a? — 6ab + b?) 
al(a + b)? + (a — b)] — x[(a + b)? + (a + b)?] = (x — a)(a? — 6ab + b?) 
2a(a? + b*) — 4abx = x(a? — 6ab + b*) — ala? — Gab + b?) 


Reduciendo: 


4 

x—4+4x-4 _ 2x-6+3x-6 

(x— 1) (x— 4) (x— 2) (x — 3) 
5x8 _ 5x-12 
x2—5x+4  x2-5x+6 


Dando forma: 

5x8 _x2-5x+4 
5x-12 y? -5x46 
Por proporciones: 


MES. DR 
X-12 2 -5x+46 


2x — 10x + 12=-—5x + 12 


2x* —5x=0 
x(2x — 5) =0 
x=0 Vx=25 


... El menor valor es cero. 


a[2a? + 2b? + a? — 6ab + b?) = x(a? — 6ab + b? + 4ab) 
3a(a? — 2ab + b?) = x(a? — 2ab + b%) 
. X=3a 


WYx+a+"Yx-a _a+1 
wWx+a-"Wx=a a-1 


Aplicamos proporciones: 
2Vx+a _2a 
2Vx=a 2 


"Wx+a 


"Vx=a 


=a 


Elevamos a la n: 
XFA an 
x-a 

Aplicamos proporciones: 


2 Mel MA) 
2a a-1 a” -1 


X+1,x+4 _x+2 , x+3 
Xx Tx 4 x 2 Fx 3 


Restando 1: 
x+1 x+4 x+2 x+3 
x—-1 a ' x-2 lie j 


Clave D 
CD Resolución de problemas 
Clave B 31. Retira Queda 
n za 
3 3 
Luego: 
Agrega Queda 
m cl +m 
Finalmente: 
Retira Queda 
1/2n 1/2n 
dE + m) dE + m) 
Quedan: —— 
Clave A 
Clave B 
36 + x =3(8 + x) 
36 +x=24 + 3x 
12=2x 
. x=6 
Clave C 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 68) Unidad 3 
1. Primero hallamos AB: 


72 840 
a8= ls ee 


9.8 
dis ls al 


Piden: traz(AB) = 9 + 32 = 41 
Clave C 


2. Hallamos el determinante aplicando la regla de 


Sarrus. 
+= Eo 04 75 
AS Y ¿MN ISS 
3 A — A a 
y + 


IA] = (48)(2) + (5-3) + (2)8)(4) — 31812) 
= (41064) -(2)8)(5) 
JA] = 24 + 15 + 24 + 18 — 16 +30 


. JA] =95 
Clave A 
3. Sabemos que: J”?= 0 
Hallando la matriz adjunta de J: 
5 
dy = (a+ y -13 
—(912+1 97 ne 
da = 00 [=> 
—(9y9+1 97 O 
dy =P [oy > 9-35=-28 
= (qn +2 71 E a 
dia = (PEL, y | = 1211) =-20 
Sia UI a qe 
A E a 
de =p 17] 1 49)=48 
71 
(a yi+3 75 AA 
J13 = (1) 13 =14-5=9 
—(413+2 19 o 
Ja= (APS |, y =2-9=7 
—(919+3 19 e 7 
da = (1079, ¿| =(6 63) =-58 
13 -26 9 
= cofac(J) =| -13 4 7 
26 48  -58 
13 -13 -26 
>Ad)=|-20 -4 48 
9 7 -58 


48 [ Intelectum 5.2 


MATRICES Y DETERMINANTES 


OA A 
NOA 9 
M=[7 5H X5 7. 
Y 23 ANA 
40404 
+++ 
| =15 +9 + 98 — [(35) + 2 + 189] 
| = 122 — 226 
| =-104 
Luego: 
13 -13 -2 
JU = -20 -4 38 
=lA 9 7 -58 
-1/8 118 1/4 
¿JÍ=| 5/26 1/26 -6/13 
—9/104 —7/104 29/52 
Clave C 8. 
13 
c-(25) 
9. 


Clave B 


Piden: 
N =(A + B)(A — B) =A? — AB + BA — B? 
N=A? — B? — AB + BA 


da) 


10. 
Clave A 
37D 
: al ) 
Ay = (191) =1 
Ay = (1) *%4) = —4 
Ai =(-1+Y5)=-5 
Ap =(-14+ 48) =3 
1 -4 
-8- |; s 
Adj(A) = B' = la E 
Clave B 


Para hallar la matriz de cofactores aplicamos el 
mismo procedimiento utilizado en el problema 1; 
sin embargo, como piden la suma de su diagonal 


principal, entonces solo calculamos: By; Ba; Baz. 
he 56 
Bu =(1)* lg 9|=-3 
da 1-3 
Ba =(-1**]7 9|=-12 
Sal 12 
Ba = (14 5)=-3 
áto Ba, + Ba + B33 = 18 
Clave A 
JAJ=1x3x5x3Xxa 
.. JA] =45a 
Clave B 
De la ecuación: 
Dato: 
IxI —A] =% 6 +3x+2 


ZXÁXAAX A 
Polinomio característico de A 


Luego: A? -— 642 +3A+21=0 


A=l=>AT=l 
Nos piden el término lineal de: 
P() =|l — AT 
P(A) =/Al3 — lg] =10. — 1)l3l 


A— 1 0 0 
PA)=| 0 2-1 0 
0 0 A— 1 
Pa) =(M-1P=92-312+32 —1 
.. El término lineal es: 32 
Clave C 
Por dato: 
abc 
def|=8 
ghi 
A 
bac 
Piden: R=6|e d f| —9JA!] 
h gi 
Por propiedad: JA] = |A!| 
abc 
=R=-6|d e f| — 9/A] = —15]A] 
ghi 
uy 
A 
.R=-15(8) = -120 
Clave D 


11. 


12. 


13. 


14. Analizando la 1.? columna, por menores complementarios: 


Por dato: 


4 5 
Piden: 


45 10 
4-12" a -+2, j 


12 15 12.0 
ai -[2 a 


*. 3A— 12l = : E 


9-6 


Por dato: 
_ [3.0 
2112 
> Y elementos de X=6=2. 31 
x- 3 01130 _|9 0 
1 21112 54 
> Y elementos de X? = 18=2. 3? 
X- 9 01130 Ñ 27 0 
54111 2 19 8 
> Y elementos de XÉ =54=2. Y 


En general: 
. X elementos de X"=2. 3" 


Por ser una determinante de Vandermonde: 
=(A (3-25 2N5 —3)/7 -2N7 - 37 -5) 

=>E=1.3.2.5.4.2 

-.E=240 


ab0--0 


0dibe 0 A 
lAl=a E +(= yt? 

: b 

000 a 


> lAp=a.a 14 (+7 .p"71 
JAp=a0 + (490 0bP 


Oria 
0. 


“o 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 70) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. Como: 
ES 
ay=31xj 5 i=] 
i+ jo 1i>] 
Además: A = (aña x2 
Entonces: 
1x1 1-2 
Clave B A=|2+1 2x2 
3+1 3+2 
1 1 
A=|3 4 
4 5 
1 -1 
atajo a 333 
4 5 
2-1 -1 
>AA =|-1 25 32 
-1 32 41 
-. traz(AAÍ) = 


Clave E 


ClaveB  2- 


Clave D | CD) Razonamiento y demostración 


ce 
43 


Luego: 


3_p2 n_16 412 2 
coco] 
16 12 
pS 
Clave B : H 
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Piden: 


O A E 
E 


OS 


4. Por dato: 
1 3 
X+Y=|2 1 (1) 
4 -1 
3 -1 
X-Y=|-4 -1 ...(2) 
2 3 
De (1) y (2) se deduce: 
de Y 3 -1 
x=P [2 1|+|-4 1 
4 -1 2 3 


5. a ¿| a2eteta2=ox 


ales 
212 


>5+44+4+5=18=6 — 3 


[ia 13 
113 14 


> 14+13+13+14=54=6 — 


2_ 


54 
45 


2 


3 
dis 12 


go 


3? 


-. La suma de los elementos de A” es: 


6x3t=2x3x3m 
=2x3" 


6. Del enunciado: 


32232 ña 
A=|2 322 : B=la 
223 213,4 76 
36 28 
C=A.B=|37 32 
39 32 
Entonces: 


C32 = 32; C41 UN 36 
C2 = 32; C31 => 39 


50 [ Intelectum 5.? 


Clave E 


Clave C 


Clave B 


Piden: 1 35 223 
— C397C11 _ 32-36 Añ=A.A=|0 2 133 
C29Cg4 32-39 0.0 3 
.N= =+=S SED(AS) =1 4243 
Clave A = SED(A!%) =1 +2% 4 31 = 60 074 
Clave D 
7. Nivel 2 (página 71) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
Por la regla de Sarrus: HELADA 
0233, p6_ (233, 23p3, 2313 A=Bibxa 
s=/a +ab + o (abi + ab? + adp?) Meu] <a 
180233 3 p3P aj= «(1 
s= va +b"-20%b* =y/ (a? —b*) exi sici+j>4 
S=|aó — p*| JA] = 
Clave D 
Sabemos que: 
8. 2 2 
le 11 1 81 
o A= [87 82 Ag 
d3 As Ag 
Desarrollando: 
xx (+14) = +14 Auca A. 
(+ x+x) 2x  3X  1+3xX 
Luego: 3x 2+2x 2+3x 
2x-1-x =1+x-2x 3+X 3+2x 3+3x 
0=2% -4x+2 
0=2x- 1) Restamos Cz — Cz y C7 — Cy: 
=>x-1=0 2x xXx 1 
X= 1 A=| 3x 2-x Xx 
Clave D X+3 Xx XxX 
0) Resolución de problemas JA] =2x[(2 — x)x — 4] — x[3x? — x(x + 3)] 
9. Dela matriz identidad: AB =| + 1[8x” — (2 — x)(x + 3)] =0 
Multiplicando por la inversa de A: 2x[2x — 2x7] — x[24? — 3x] + 110% +x — 6] =0 
Ann —a-! 
de $ A Reduciendo se tiene: 
B=A7 6% —1é-x+6=0 
Donde Ber Nos piden: 
E E íces = -£ =- 
B= e y) Producto de raíces 67 1 
Clave A 
B= 3/2 -1/2Y fab 
Xx =112 1/2) led 12. Recordar que si A es una matriz simétrica, se 
cumple que: 
De la igualdad de matrices: A=pA 
a=3/2; b =-1/2; c =-1/2; d = 1/2 l.. Falso (F) 
pdas Si A? es simétrica, entonces A es simétrica: 
Nos piden: Y 
leamos: 
a+b+c+d=1 
Clave D 3.0 2 3 0/13 0 
dee oi ' a : E 
15 1111 5 41 
10. A =A.A=|0 2 7||0 2 7 [9 0 
0 0 3|[0 0 3 Ñ 
1 15 39 Se nota que A? = (A%), pero A no es 
a =|0 22 35 simétrica. 
0-03 
II... Verdadero (V) 


Suma elemento diag. (A”) = SED(A”) Si: A+ B y B son simétricas, entonces A es 
SED(A?) = 1 +22 + 3? simétrica. 


Sabemos: 
A+B=(A+B)'yB=B' 
A+B=A'+B' 
A+B=A +B 


A=Al 
A es simétrica 


Ill. Falso (F) 
Si A y B son matrices del mismo orden, 
ambas simétricas, entonces AB es simétrica. 
Debes verificar que: AB = (ABy' (19 
Según el enunciado: A=A! y B=B' 
Si suponemos que AB = (AB) sea verdadero: 
Entonces: 
AB =(AB)' 
AB=BlA' 
AB=BA 


Esto no siempre se cumple, ya que el producto 
de matrices no siempre cumple la propiedad 
conmutativa. 
Luego; lo supuesto es falso. 

Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Sea: 


X= 


mnop 
q rs 


Del enunciado: 


Br aa 


am an ap|_ [2 1 0 
bg br bs| [1-1 5 


Del dato: 

al +b?+2=2(a +b) 

a -2a+1+bó-2b+1=0 
(a-1)+(b-1=0 

=>a=1 A b=1 

Reemplazando (2) en (1): 


ed a 


-. » elementos de X es: 8 


(2) 


Clave C 


11 
12 
pol 


1111-97 1 
111-. 1 98 


Restando a todas las filas la primera fila: 


0 er es 
A 
En 


= 
oo-— 


15. 


16. 


17. 


Por propiedad: Luego 
>A=1.1.2.3.4...96.97 1 -2-6 
-.A=971 a 3 a 
Clave B 2 0-3 
JAJ-JAb+1] 3 -2-6 
A=I4iln xn / 873 =1 pen 5 ) 
>A 40 (Matriz nula) 2 0-1 
AF l; (Matriz identidad) 
dal ¡A+2I] =-15-36+60+6=15 
ato: 
M+A=0>A(A+1)=0 dsd 
Luego: O lada 
A(A + 1)1= eta a 
ArIA 0 A EE 
3 
Tomamos determinante: $ 
det(A' + |) deta =0 Por operaciones elementales: 
Como: PCIA C¿=Cy — aCy; C¿= C¿- aCy; 
= Det(A' + I)Det(A) =0 C,=C,- aC; 
JA]. JAL+1]=0 
Clave C ls 0 4 e o 
a” l-a 0 0 
3 1-2 0 =- 3375 
Sabemos que: A E , 
: y z-ay a -az 1l-a 
+_ Adi(A) 
A] Es una matriz triangular. 
a Adj(A) Luego: 
> Det(A ) 081 TA] (a e 17 = 3875 
42 48_453_,4 
> Det/A)”*= 1 Det(Adi(A)) a a 
A] .a=2Va=-2 
1 1 : 
— == Clave E 
TA] AP Det(Adj(A)) lave 
lA? =Det(Adi(A)) (1) CD Resolución de problemas 
és 19. Podemos establecer que: 
omo: 
123 E ño NS 
Adi(A)=|2 1 1 b aj|X Xa 
243 
: A 
¡Adj(A)] = (3 + 4 + 24) — (6 + 12 + 4) E PO RE (1) 
> JAdj(A) =9  ...(2 
cdi dl Calculamos A”*: 
TR (2) en (1): pot ab eN tla 0 
JAJ?=9 .-(3) alba oo | -bla? 1/a 
Piden: 
En (1): 
2 
¡aTt?= (+1) -L 
lAI/ |Af x Pa e]_[ ta 0 
lx xl |-b/a? 1/a 
eL 
Clave B Donde: xy = 1/a; x) = 0; Xz bla?; X4= 1/a 
Nos piden: dia 
q | _ 
El di AAN] 1 1-0 
Det(P".AP +2P"P)= 20.A=| 0 0 0 o o O|=[0 0.0 
Fa o 0 1tf[.o 0 1) [0.04 


Det¡P7*(A + 21)P] 
= (DetP)"* . Det(A +21) . DetP 
= Det(A + 21) 
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En general: 


A; n es impar 
11.0 
000 
0.01 


A" = 


Luego: S = a 


11.0] [-1-1-1 
0.0 0/+0 0 0 
0.01 0.01 


0 
0 
0 


S= =S= 


Nivel 3 (página 71) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. SeaA = [ajla xn 
l.. SeaAuna matriz cuadrada: 
Si:A"=0 
> Aes una matriz nilpotente 
= es verdadero 


IL SiA?= 
Multiplicamos por A”! 
A .AT=AA 
A =| 
.. Solo cumple si A tiene inversa 
> es falso 


III. SiA es idempotente se cumple: 
=>A2=A 
Como A es inversible 
=AA 7? =Ap 7! 
A=1 
Luego: 
Traz(A) =1+1+..+1=n 
Y 
n veces 
= es verdadero 


22.1 Inversa 
Il. Índice de nilpotencia 
II Involutiva 
IV Idempotente 
V  Antisimétrica 
VI Transpuesta 


CD Razonamiento y demostración 


23. Como es una matriz simétrica se cumple: 


x+2y=7 co (11) 
2y +3z=20 ...(2) 
3z+x= 11 (3) 
Sumamos (1) y (3): 


2x+2y+3z=18  ..(4) 


Reemplazamos (2) en (4): 
2x +20=18 
x=-1 


En (1): -1+2y=7=y=4 
En (3): 32-1=11=z=4 


Nos piden: 
x+y+z=-14+4+4+4=7 


52 [ Intelectum 5.2 


0-1 
0.0 
0 2 
Clave B 


Clave D 


Clave D 


24. 


25. 


26. 


A= 


1414 
xy z 
yz ZX Xy 

=1(w-22x) - 1(8y - yz?) + 1(2x2 — y?z) 


xy + yzó + zx? 


= xy? 2 


2 ES 
=y x= 


Z) + xz(x — z) — ypo = 2) 


(x—Zly — My — 2) 
x-y 0 0 
0-| 0 y=z o] 
0 0  z-x 
IB] =(x — yy — z)(z — x) 
Nos piden: 
Det(A) _ «-2lY=(y=2) _, 
Det(B)  (x-y)ly—2)(Z—x) 
Clave D 
La ecuación: 
21111 
131141 
¡Aj=/|1 14141 
11151 
11116 
Por operaciones elementales: 
Cy = Cy — Ca; Cy = C) — Cy; Cz = Cg — Cy; 
C4= Cy — Cs 
+ + - + 
1.0.0.0141 
lA] = 22.001 
0-33 01 
0.0 -4 41 
0.0 0-56 
20. 01/22 00 
ra -33 01 0-33 0 
BI=TO -4 4 1 Fo 0-44 
0. 0-56 0.0 05 
3 0.1] ]|-33 0 330 
¡Aj=2-4 4 1|-[0 -4 4 -20 -4 4 
0 -56| |0 0 -5 0.0 -5 


Recuerda que el determinante de una matriz 
triangular es el producto de los elementos de la 
diagonal principal. 

Luego: 

+. JA] =2(92 + 15) + 60 + 120 = 394 


Clave A 


Por dato: 

010 
Y=|0 02 
300 


Calculando Y?: 


0 4 0]f0 10 
Y =|l0 0 2l[0 02 


300Jj[300 


002 
Y*=6:0:0 
030 
Calculando Y*: 
0.0 2][0 10 
=|6 0 0/10 0 2 
0.3 0J1300 
600 
Y=|0.60 
006 
> Y? =6l 
Elevando al exponente (13): 


y 99 — 81183) 618.1 
Multiplicando por Y en ambos miembros: 
Y? Y=(88 1) .Y 


y0_618 y 
010 
0-68 002 
300 
> Y elementos de YW = 6% +2+3) 
. Y elementos de YW =6% 56 =6!* 
Clave C 
111 
M=|3 57 
214 
due 57 
My=-1* 1 4]=13 
E JN 
M2=(-1**/2 4|=2 
dE 35 
Mi =(-0*9l2 4|=-7 
a 11 
Ma = (07 1 4]=-3 
ie 11 
M2 = (192 4]=2 
2+3 de 
Mag = (199 [2 4]=1 
ur 11 
Ma = (1 |5 7|=2 
3+2 a 
Me= "8 7]=> 
3+3 ¡0 
Mzz = (1) 35|=2 
Luego, la matriz de cofactores es: 
13 2-7 
-3 2 1 
2-4 2 
E E 2 
= Adi(M) = -4 
2 
.*. Zelementos Adj(M) es: 8 
Clave A 


1! 
| 
sa 


00 bn 0>=0-—=0NnN 00 00 0 
X=hpNMNy 00 010 IN UA pU YN1+4+= 00.009 


JA] =24 + 30 + 45 — (36 + 25 + 36) 
JA] =99 — 97 > JA] =2 


1 3_y 

-1 3-2 2 az 
O 
3 1-2 30 %_y 

2 2 


Y elementos de AT! es: 0 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


101 
29. x=x.x=|0 1 0 
101 


30. 


Establecemos en forma general: 


gn-1 0 gn-1 
"=x" 7% x= 0.1.0 
gn=1 0 gn=1 
vn emÑN 
>n=11 
2% 0 2%] [1024 0 1024 
xXM=to 1 0|=10 1 0 
22 0 2%] [1024 0 1024 
Clave D 
Se establece: 
8 0 
x= |-3|A 0=]0 
-5 0 
Multiplicando matrices: 
2 7-1|| 8] fo 
Qx=| 1 1  1|[|-3|=|0/=0 
-1 4 -4||-5| [0 
=0x=0 (1) 
Donde: 
Q% = Q(Qx) = O 
0% = Q%0x) = 0 
qx = a ax) =0 (2) 
Determinando el vector no nulo u: 
Pu = ou 
Hacemos: u=kx; ke IR -— (0) u%0O 
Luego: P(kx) = o.u 
De (2): 
QA /akx) = au 
a %kQx) = au 
QUO = aus 
O=«au 
=0=0 
Luego, si k =- 1: 
8 
u=kx= -1 |-3 
-5 
Clave E 
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SISTEMA DE ECUACIONES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 

(página 73) Unidad 3 

1. 2x+3y=5 ...(1) 
x-y=5 (2) 
Despejando x de (2): 
x=5+y (3) 
Reemplazando (3) en (1): 
2(5+y) +3y=5 
10+2y+3y=5 

by=-5=y=-1 

Reemplazando y = —1 en (2): 
=>x=4 


3. x=5+3y (1) 
Tx — 39 =9y ...(2) 
De (2): 


_9y+39 
Y 


Entonces: 


say = 87M 


35 + 21y = 9y + 39 


a+ a-b 

y 
+ =2a 
>y= (2a-24)b 


Reemplazando el valor de y en (1): 
X M5 EA 
aa le lp Amen 


54 l Intelectum 5.2 


Clave A 


Clave D 


Clave C 


Xx bx _ _ 2ab 
a+b .] a—b 
y 2ó—2ab—b*]_ a“-b?-2ab 
2 p2 —b 
ala“ —b*) a 
E O 
a(a-b)la+b)  a-b 
o x=al+ab 
Clave B 
Resolviendo: 
A PAS 
da 5 0 
x,Y_14 
ta 
Multiplicando (11) por 5 
E 
da +0 A 
Restamos (111) y (1): 
Y _y-1_3 
10bb 4b 5 5 
Y _4_,_ 
205 >Y=16b 
Clave C 
Datos: 
xy __bc _bx+ay_b+c 
bx+ay b+cC xy bc 
E 
SA a (1) 
yz _ ac _C0y+bz_c+a 
cy+bz c+a yz ac 
> £,4B-1,1 (11) 
z y a Cc 
Zx __ ab _az+cx_a+b 
az+cx a+b zx a 
A A 
AO (111) 


Sumando (1), (11) y (111): 


CA A 
Xx y za bre 19) 
Reemplazando (I1) en (+): 
A IA 
xa c a bc 
a_ 41 _ 
al ed 

Clave C 
Del sistema: 
ddr 
xFy+ 4 0) 
Ap 82M 
x y+1 3 «(0 


Multiplicando a (I) por 4 y restándole (II) se 
obtiene: 


4 25504 
yaT 92353 
y+1=3=>y=2 


Reemplazando en (1): 


1,4-531_1 
sillar ano 
=X=4 


Nos piden: xy = 4(2) = 8 
Clave C 


En el sistema: 


3x+7y+2z=1 
2x+3y+72=1 
kx+2y + 3z=0 


Dato: y =Z 


Reemplazando: 

3x + 9y =1 0) 
2x + 10y =1 «(11 
kx + 5y =0 .«(111) 


Resolviendo (1) y (11): 
A 
a 


Reemplazando en (111): 
k 


1 =- 
17 +5( 45) =0=k= 5 


Clave C 
Del sistema: 


xx +y=8 37) 


10. 


11. 


y+z=2 
z+x=14 (111) 
De (111) y (11): x — y = 12 ...(1V) 
De (1) y (IV): 2y =-—6 > y =-3 

Nos piden: x + z — y = 14 — (-3) = 17 


0) 


Clave D 


Del sistema: 
Xy(X + y) =4 (1) 
+ y?=14;x > y AD) 


Elevamos al cuadrado (1): 
bye ++ 2xy) = 16 
14 


Oy7 +14] =8 
by +791?=8  ..(a) 


Un valor que satisface (a) es: 
xy =1 
Reemplazando en (1): 
xyb+ y) =4 
1(x+y)=4=x+y=4 
“.—x—y=-4 
Clave A 


Del sistema: 

x(x + 2y + 3z) = 50 (1) 
y(x + 2y + 3z) =10 .«.(11) 
z(x + 2y + 3z) =10 .«(111) 
Dividiendo (1) y (1): 
$=5=2x=5y (a) 


12. 


13. 


14. 


Dividiendo (11) y (111): 
Y =1 =3y=2Z 
Reemplazando (f) en (1) y (11): 
x(x + 5y) = 50 

y(x + 5y) = 10 


(0) 


Reemplazando (0.) en (0): 
5y(10y) =50 > y? =1 


Reemplazando (4) en (1): 
20 +2/xy =36 

2/xy =16 

> xy =64 


Piden: 


z=y=*+ EL 3 _45 
En (a): x=>+5 vio 4 
Clave C 
Nos piden: x+y+z=-5-1-1=-7 
Clave D 
e” | PRACTIQUEMOS 
Del enunciado: Nivel 1 (página 75) Unidad 3 
O 1 CD Comunicación matemática 
La dl 
x y 12 1. Del sistema: 
M1 1 - 
=+==>> 2 2x+7y=m 
y z 2 3x + 5y =13 
Lt 8) 27 
x z 15 As= =10 — 21 =-11 
35 
Sumando (1); (2) y (3) m7 
Abrir lo 
l y z) 12 20 15 
2 m 
Leds de LL Ay= =26 — 3m 
A+ p+z)= 50 5 3.13 
ay dy hs de Como las soluciones son positivas, entonces: 
xXx yz “10 
] - 91 
Ay x= MA >0 
x 20 10 
=>5m-9<0 
Luego 
91 
A 5 
x 10 20 20 20 a 
ES En cd 
x=20 
Clave B 26-3m<0 
26 
Por dato: > <m ...(2) 
EN + y) = 420...(1) De (1) y (2): 
Xx + y =468 ...(2) Bn 
Sabemos: 3 5 
+= + y + 3xy(x + y) Clave A 
(x + y)? = 468 + 3.420 
(«+ y)? = 1728=x + y = 12 > 
2.2x+2y =24 
Clave E Bx + 3y = 26 
Del sistema: 
(pas LM) 
Vx =/y =2 (2) 
Elevando al cuadrado (2): Bx + 3y = 26 
x+y-2/xy =4 ..(3) 
x+4y=12 | x+4y=12 
Sumando (1) y (3): Bx + 3y =26 | 5x + 3y =26 
>x+y=20 (4) 
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CD Razonamiento y demostración 


, [et 
apra 


Se tiene: 
1 al 
1_1(22|_ 2-8 
x |3 4| 6-84 
212 
Ln 
31 
1_ 212 _6-21 
y 3 4| 6-84 
212 
A 
y 787726 >= 5 
xy = 16.5 =067,6 
Clave E 
4. Resolviendo: 
1 Mo 
7 .(1) 
1 a 
iii ..(11) 
Sumando (1) y (11): 
2 2. iZ 
xy a+b => x-y Eh (01) 
Reemplazando en (1): 
a+b t_ 
2 Fay 7 
1 _a-b E 
x+y 2 A E ($) 
Luego 
2 2 Za 
(a) + (B): 2x= an” 2 
_ 2 2 2b 
Oo 
Nos piden: £ =+ 
Clave C 
5 50x ,03_5 
7 
10x ,9_ 
+ 4231) 
50x , 0,3 =5 
7 y +) 
SOX 5 166 
Ty 
A E 
y o y y 
-. y =0,298 
Clave B 


56 l Intelectum 5.? 


+ + 
1 
E 
ES 


l 
o 


xfa <a xo 
+ 


mn 
PAP 
x|[=o 
+ 
<|o 
+ 
N|[= 
e N 
1 
= 
00 


8. 5/x-3/y =3 


25x — 9y = 27 
25: 9y=(54/x) -(3/y Y 


27= (54x -3/y)l5/x +3/y) 


27=3(5/X +3,/y) 
> 5Vx+3/y =9 


Sumando (1) y (3): 

5/x -3/y=3 e) 

5/x +3/y=9 
10VYx=12=5vYx =6 


Además: 

A 
xy 

De(t)y(2) 4 = 


Entonces, en un día A hace 1/28 del trabajo. Por 
lo tanto, para realizar todo el trabajo A demorará 
28 días. 


. x= 28 días 
Clave E 


10. /x+y+2 -—./2x-3y-7 =-3 (1) 
22/x+y+2+3/2x-3y-7 =14 ...(2) 


(1x3: 39/x + y +2 — 3//2x — 3y —7 =-9...(3) 


(IM) + (UM: 53/x+y+2 =5 
ENE = 
Clave D sd e iia 
x+y+2=1 
“XxX +y=-1 
Clave B 
Nivel 2 (página 76) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. Dado el sistema: 
2x-3y+4z=0 
5x+2y+3z=7 
19x + Oy + 17z = 33 
Por la regla de Cramer: 
2-34 
As=|5 2 3 
19 017 
As =68 — 171 + 0 — (152 — 255 + 0) 
Clave C As = -103 — (-103) = 0 
.(1) 0-34 
(2) Ax=|7 2 3|=-204%0 
33 0 17 
2.04 
Ay=|5 7 3|=168%0 
19 33 17 
.+ 8) 2-30 
Az=|5 2 7|=228%0 
19 033 
Entonces: 


As=0 A AxXH0;Ay%H0;Az%0 


Por lo tanto, el sistema es incompatible (no tiene 


Reemplazando 5/x =6 en (1): solución). 
6-3/y =3 Clave E 
3=3/y 
asas 12. CRA MER 
Clave A IGUAL A CIÓN 
SUSTITUCIÓN 
CD Resolución de problemas INDETE R  MINADO 
14.4 : j DETERM 1 NANTE 
9. Sean eden el trabajo que realizan A y B en un REDUCCIÓN 
día respectivamente, entonces del enunciado: RA 1 CES 
A (1) COMP. A TIBLE 
x y 1 E LINEAL ES 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


15. 


Del sistema: 
1 3-5 
xy TA 
e 
Xx y+ 4 
Sea: 
1 ll 
tes A dre (11) 
Entonces: 
-2 
a+3b= 4 ...(2) 
da-Tb=1 (3) 
4 
5 
7 3 
Lo ¿25 3 
-Aa214 14 4 
AS 1 3 7-12 
Ml 7 
38. 
4 1 11 
>a 07 => >x=2 
Reemplazando a = z en (2): 
1 0: A 
(5) +30=7=b=¿ 
Mis 
y+1 4 E 
== 
Clave E 
Del sistema: 
Ix] + ly =2 (1) 
xly| =-1 (11) 


De (11): x= —1/[y[; x <0 
Luego de (1) se tiene: 
+ ly] =2 


(a) 
=D) 


Reemplazando (a) en (111): 
1 
7 +ly|=2 
TNA 

Dando forma: 


(yl 17=0= ly =1 
Reemplazando |y| = 1 en (11): x =-1 


Luego, tenemos: ly] =1 A x=-1 
>y=+1 A x=-1 


y =+1,x=-1 
a 6 =-1,x=-1 
.. Hay 2 pares de soluciones para el sistema. 
Clave D 

Del sistema: 

X+y+z=5 (1) 
2x+y-z=3 ...(11) 

xX-y+z=m (111) 


Sumando (1) y (111): 
3x=3+m 


_34mM> 
E 20 


m=>-3 


16. 


17. 


Sumando (1) y (11): 
3x +2y=8 


Reemplazando (IV): 
3+m+2y=8>2y=5-m 


_5-m 
lt 20 


m<5 
Sumando (1) y (111): 

2x+2z2=m>+5 
2m+3)+22=m+5 


== M2>0 


m=>-9 


De an, B y O se tiene: 
-3S<m<5 


Si: 

x+2 /X+y+Z =m 
y+2y4x+y+z =b 
2+2 /X+y+Z =n 


Además: m+b+n=16 
Sumando (1), (11) y (111): 


X+y+zZ+6/x+y+Z =m+b+n 


xry+z+6/x+y+z-16=0 
ye 
Vx+y+z =2 
(XEyHz=-8V/X+y+zZ=2 
Luego: 

x+y+z=4 

Reemplazando en (1): 

x+2/4 =m>x=m-4 


Resolviendo: 

Vx+y +15 /x+5y = 45 +25 
Vx+5y =454/x+y =545-5 
(1) 45: 

VB /x+5y -5/x+y = 25-545 
Restamos (|) y (111): 


6/x+y =64/5 
x+y=5 


... (0) 
Reemplazando en (1): 
15 +4/5/x+5y =45 +25 


=D 
PA 5/5 
.-- (P) 
Restando (PB) y (a): 


4y = 120 > y = 30 
x=-25 


x+5y= 125 


Nos piden: xy = —750 


Clave D 


18. Resolviendo: 


2 3-17 
y 1 y ra 2 Y 
A (11) 
X-=y-1 3x+y+3 8 
(mx 3: — 3 A 


x=y-1 3x+y+3 8 


Sumamos (1) y (111): 


1_—_4 
x-y-1 6 
x-y=7 (01) 


Reemplazando en (1): 
IPP OMA 1 


6 3x+y+3 


3 _17_2x4 
3X+y+3 


E cl 
3x+y+3 24 “3x+y+3 8 


-- (B) 


cl) 
11 
0) 


3x+y=5 
Sumamos (a) y (PB): 
4x=12=x=3 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


19. Factorizando la primera ecuación: 


(2x + 9y)(x — 2y) =0 


_-Y 
MG 


Reemplazando en la segunda ecuación: 
9/2 + y -12=0 = —7y/2=12; y d R 


V x=2y 


V 
y +y-12=0 > y =4y=+2 


Luego:y =2 => x=4; 
y=-2 => x=-4 
Los pares ordenados son: (4; 2); (-4; -2) 


Clave C 


Clave C 


. Se pide: 


2 E 
Conjunto solución de: pp o 
X+ y? =1 


El sistema es equivalente a: 


Xx 


Se observa que los puntos (1; 0) y (0; 1) verifican 
ambas ecuaciones, por lo tanto, son soluciones 
del sistema, es decir. 

CS = ((1; 0), (0; 1)) 


Clave B Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 57 


Nivel 3 (página 77) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


21 


22. 


. Del sistema: 


2x+3y +4z=0 ...(l) 
5x + 6y +7z=0 ...(Il) 
ey +22=24 (111) 


Restando (I) y (1): 
3x + 3y +3z=0=z=-(x+y) 


Reemplazando a en (111): 
+ y? + (x + y)?=24 
Xx + yo + xy = 12 


Reemplazando a en (1): 
2x + 3y + 4[—(x + y)] =0 
y = -2x 


Reemplazando (6) en (PB): 
Xx + (2)? + x(-2x) = 12 
3x2=12=x=+ 2 


“. CS = ((2; -4; 2), (-2; 4; -2)) 
Clave C 


— Se denomina sistema de ecuaciones al 
conjunto de ecuaciones lineales con dos o 
más incógnitas, las cuales pueden verificarse 
para algunos valores asignados a sus 
incógnitas. 

— Las soluciones de un sistema de ecuaciones 
es aquella colección numérica correspon- 
diente a las incógnitas que verifica cada una 
de las ecuaciones en forma simultánea. 

— Resolver un sistema consiste en determinar 
el conjunto solución que puede tener un ele- 
mento, infinitos elementos o ningún elemento. 

— El sistema de ecuaciones no lineales es un 
conjunto de dos o más ecuaciones en el cual 
las expresiones matemáticas que intervienen 
en el sistema pueden ser algebraicas o no 
algebraicas. 

— Según el número de ecuaciones y el número 
de incógnitas, se denomina sistema incom- 
patible, imposible, absurdo o inconsistente 
cuando el número de ecuaciones indepen- 
dientes es mayor que el número de incógni- 
tas. 

— Se denomina ecuaciones independientes, si 
los coeficientes de una misma incógnita no 
son proporcionales. 


CD Razonamiento y demostración 


23. 


Si: 

Yo 5x+4y 21 

Bx+4y xy 6 
5,41 
q 

Xx _g 3MX+22_1 

3X +2z XZ 8 
2 
ai (11) 
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24. 


25. 


yz 3y +52 _1 
3yY +5z — yz 6 
A 

O (111) 


Restando (111) y (11): 
Dl 


y ox 24 0 


A 
+20) : E = q =y=80 


Reemplazando en (1): 


5,4_4 _ 
so * SE 6 > x= 48 
Reemplazando en (111): 
IA 
+ 50 = 6 z=36 


Nos piden: x + y +Z = 144 


Clave E 


CS = [Xo; yo) es Único 
+ y +2x <1 
x-y+a=0 


Como tiene CS único los gráficos de las 
ecuaciones se cortan en un solo punto. 


Entonces resolvemos: 
+ y +2x=1 

y=x+a 
(11) en (1): 


+ (x+ a) +2x-1=0 


cl) 
.. (11 


Reduciendo: 
2x2 + (2a+2)x+22-1=0 


...(01) 


Como tiene solución única, se cumple: 
b?=4ac 
(2a +2)? =4(2)(a? - 1) 
(a +1)? =2(a + 1)(a — 1) 
a=3Va=-1 


Reemplazando en (a): 


Para a =3: 
2x2 +8x+8=0 
x2+4x+4=0 
(x+2?=0=> xp =-2 
En (Il): yy =-2+3=1 
Nos piden: 
Xo+Y=-2+1=-1 
Paraa=-1: 
22=0=>x=0 
En ll: yy =0-1=-1 
“Xp +Yo=-1 
Clave A 
X + y + 9z =83 


5x + 12y + 9z = 155 
x+2y+4z =47 


26. 


27. 


Restando (2) y (1): 
5x + 12y + 9z = 155 
X + y + 9 = 83 
4x + y =72 


(-) 
..(4) 


Despejando z de (1) y (3): 
ge 83 A 
q 

> in _ a 


332 — 4x — 4y = 423 — 9x 
5x + 14y = 91 


18y 
(5) 


Despejando y de la ecuación (4) y (5): 
ye 72—4x 91 —5x 
11 14 
72—4x _ 91-5x 
11 14 
1008 — 56x = 1001 — 55x 
MET 


My= 


Clave D 


(x + y)(x + z) = 30 
(y +2)](y +x) =15 
(z + x)(z + y) = 18 


1) 
(2) 
(8) 


Multiplicando (1) por (3): 
by +2) (y +2) =30. 18 
(+ yy +2)(x + 2)? =540 


=== 


15 


(x + 2)? =36 
x+z=6 


(4) 


Reemplazando este valor en (1): 
x+y=5 (9) 


Reemplazando en (2): 


z+y=3 ...(6) 


Sumando (4); (5) y (6): 
2x+2y+2z=14 
x+y+z=7 
6+y=7 
NS 
Clave A 


Del enunciado se tiene: 


yby +1) =21 => xy = S 1 


2-8 a 


y (ey? + 1) = 333 = (xy) e 


De (1) y (2): 

2 _4-38 _ 
le 1) y 
a e 


y y 


28. 


Resolviendo tenemos: 

441 — 42y + y? =333 — y? 
y -21y +54=0 

y 18 

y 3 

> (y — 18)(y — 3) =0 
>y= 18 v y =3 


Si y = 18, entonces reemplazando en (1): 


A 
o 6 


Si y = 3, entonces reemplazando en (1): 


2 
x= 75) 1 =6 


Del sistema: 


9x+y — 9x4 
| Yx+5y =v3x+2 


Se deduce: 
x+y=3x-4=>2x-y =4 
(easy acia a iyod2 


Sumando (1) y (2): 
4y =6 y = 2 
Reemplazando el valor de y en (1): 


2 (5) =4=2x= dl. 


2 2 
=>Xx= — 
mon 


CD Resolución de problemas 


29. 


Establecemos: 
a 


A 
3 

a+ 16_ a 
bo+54 0 


3003 
Lar e 34 _p3,3 
dd ir ir ia 


(2) 


Clave E 


Clave C 


30. 


De (2): add + 16d =b%* + 540? 
16d = 54c* 
8d =27c* 


€. de 
E ed 


2 2 
De (1); 2% == =p 


2-2 

22 gn (4) 
De (3) 2224 

Ya 37 ¿GB 9 

iden: 1-9 - 
Nos piden: az =2,25 
Del sistema: 

x+y=12 sa(1) 
2>0:x2+y?=z s5(2) 
De (1): y =12-x (3) 


+ (12-x=z 
+ 144 24x +x2=z 
2x2 -24x + 144-z=0 
22 - 12x) + 144-z=0 
20% - 12x + 36 - 36) + 144-z=0 
A 
tcp 
2 ((x- 6)? - 36) + 144-z=0 
2(x- 6)? -72+144-z=0 
2(x-6)+72=z 
z=2x-6) +72 


Donde, para que z sea mínimo 
x-6=0 
Zin, = 2(x- 6)? + 72 
=0 
Zmín. = 72 


MN 2 = 2x6 + 72 


Clave A 


Clave D 
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 78) Unidad 3 


3(? — dx +1) +7x=5 +4x 

3 — 12x +3 +7x=5 +4x 

3 —12x+3+7x-5-4x=0 
3x -9x-2=0 


(=9)+ (9) -4(3)02) 
2(3) 


X= 


_ 94105 
6 


x 
Clave A 


2x2-x+4m=0 


Por dato, si las raíces son recíprocas, entonces: 
X -X == 1 


Clave B 


(2x — 3)? =(x +5) — 11x — 26 
Desarrollando: 

4x2 —12x+9=x? + 10x +25 — 11x — 26 
3% —11x+10=0 


y MVA (810), 
= 6 


1151 
6 


X= 


x=2 AM xy =3 


[90] 


Clave C 
. 2 (m*-5)x-8m+3=0 
Dato: x = —3 
Reemplazando: 
(-3)? - (m? — 5 )(-3) - 8m +3=0 
9+3m?- 15-8m+3=0 
3m?-8m-3=0 


3m >< o V 
3 


m m=3 


Luego: sim =3 
x—-4x-21=0 

Xx =1]|x=7 
x E al Esa 
Luego: sim = —-1/3 


2 (1 8,3= 
Xx (3 5hx+5+3=0 


9x +44x+17.3=0 
9x 17] x=-17/9 v 
Xx a 


17 


¡ATINA q 


Clave E 


60 l Intelectum 5.? 


kedo k-1 
3x+2 x? —2x 
(+ DÉ —2(k + 1)x=3/(k— 1)x + 2(k — 1) 


(k + 1)? — (5k — 1)x — 2(k — 1) =0 


Dato: xy + X2 = 0 (Raíces simétricas) 


x9=-2 =0 b=0 


Entonces: 


Clave A 


En la ecuación: 

A — (a+ 2)x +1 =0 
Dato: Xy = X> 

Se cumple: 

b?=4ac 
Reemplazando: 

Ea + 2)? =4a71) 

al +4a+4=4a? 

3a? — 4a -4=0 


Clave E 


(m — 1)x? + (5m + 15)xx +2=0 


5m+15=0=m=-3 
Nos piden: 
2m+1=2(-3) + 1=-5 
Clave A 


2x? — (m- 1)x+(m+1)=0 
Dato: xy — X? = 1 
Sabemos que: 

VA 


Xy 7 X= a 


+ /b%—4ac =1 


a 
+4? -4ac =a 

Elevando al cuadrado: 

b? — 4ac =a? 

Reemplazando: 

[(m — 1)? — 4(2)(m + 1) =2* 


Desarrollando: 
m?— 10m —11=0 


m —11 
ae 
>=m=11 v m=-1 
Clave B 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Xx +FX=7 MA Xx .Xx9=12 
SIX — (Xy + Xo)X + Xi X2=0 
Tx + 12=0 

Clave D 


Y 


e 
ii E 


EL 
14 


XÉ — (Xy + X2)x + X4X2 =0 


Xy Xp = 


2.9 Mo. 
- 17 +37 750 


14% -9x+1=0 


XxX 


Clave C 


(x— 3)? + (x — 4)? =(x - 2) 
Desarrollamos cada binomio: 
A 6x+9+x—8x+16=x -4x +4 
xé— 10x +21=0 
Xx 1 
a 
(x— 7)(x— 3) =0 
x=T Y x=3 
CS =[3; 7) 
Clave B 


De la ecuación: 
*+ax+a=0 
Sabemos que: 
Xx + xo =-a? 

X4X2 =a 
Nos piden: 
Xy + Xo + (x1Xo)? =-a? +22=0 

Clave B 


6x? + (2m + 3)x + m=0 
Del enunciado, se deduce: 
A = (2m + 3)? — 4(6)(m) =0 
(2m + 3)? - 24m=0 
4m? + 12m +9-24m=0 
4m?- 12m+9=0 
(2m - 3)?=0 


Clave D 


5m+n+ 18) + 4(m = n)x + 3mn =0 


Si es incompatible, entonces: 
m+n+18=0=m+n=-18 ..(1) 


m-n=0=m=n ...(2) 
De (1) y (2): m=n=-9 

Piden: 

m - 2n = 9 — 2(-9) = 9 

. m-2n=9 


Clave C 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 80) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 


De la ecuación: 
a y?) = 
= 196 — 4(49 — A 
í (F) 
y<0=y>0 = 49-y?<49 
> 4(49 — y?) < 196 
196 — 4(49y?) > 0 
= A>0 (tiene 2 soluciones) 
Il (V 


y =0 =A=0 (única solución doble) 


Iv) 
y 40= Az0 (tiene 2 raices reales y distintas) 
Clave A 
l. (E) 
x=-1 => a(-1% - b(-1)+1=0 
a+b=-1 
Lv 
Fa _ 1 
x=a?-a? =>x=a-2+a 


>x+2+b=a-2+2 1+2+b=0 


-1 


a+b=-a 
IL (V) 
x=2 = a(2% +b(2) -10=0 
a+b=5-a 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


De la ecuación: 
2 -6x+8=0; CS= 
XX -3x+4=0 


Lau: xo) 


Sabemos que: 


Nos piden: (1 + x4)(1 + x2) + 3 


Multiplicando: 
1+X4+X+X4X2 +3 
a 


143 + 44+3=11 


x 
x= x=8A 5 =2 


2 
SS 2Xo 


Reemplazando: 
2x2 — X2=6 

xo =6 

xy =12 
Suma de raíces: Xy + Xp = 18 
Producto de raíces: xy . Xp = 72 
Luego: 
É —18x+72=0 


Clave B 


Clave E 


Clave E 


5. Como Xy y X, son recíprocas: 
> Xx .X=1 


9 -1>9=2m-1 


Clave D 


6. ax .+b/x+c=0 
Sabemos: 
Va =? 0 
Ma = A) 
Elevando al cuadrado en (1): 
Xy +X2 + 2%; YX 5 
Reemplazando (11): 


Xx +Xx= al 
a 


X: + X2 UN 
Clave E 


Nos piden: 


2 —Sx+P=0 
2 MO: 
qe N =0 
2x* -7x-15=0 
Clave B 


8. YV2x+13 =Yx+3+vYXx+6 ..(1) 


Elevando al cuadrado (1): 
2x + 13=2x +9+2,/(x+3)(x+6) 


2=vV4x2+9x +18 


4=xé + 9x + 18 
0=x2 +9x +14 
Xx 7 
Xx 2 
=> (x+7)/(x +2) =0 
= x = —7 (no cumple la ecuación (l)) V x=-—2 
Clave D 


9. Dela ecuación: 


É-2=1 
>x-1=2 
Sea: flx)=x2—1 A g(x) =2 


Graficando: 


Por lo tanto, el número de cortes de los gráficos 
(2), es el número de raíces reales que tiene la 
ecuación original. 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


Según el enunciado: hace 20 años 
(x — 20)? =81 
. x=29años 
Clave B 
11. 
MN] 
| x 
x(x-1) ps 
> 28m 
xX—=x-56=0 
x +7 x=8m 
Xx La 8 
Base =x=8m 
Altura=x-1=8-1=7m 
Clave C 


Nivel 2 (página 80) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
12. Sea la ecuación: ax? — bx -a=0 
Entonces: 
A =b? - 4(a)(-a) = b? + 4a? 
Por dato: a; b E IR — (0) 
=A>0 
Por lo tanto, las raíces son reales y distintas. 


Clave A 


Clave D 


14. Trasladamos los datos al siguiente recuadro: 


Florencio 
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De (1): 

BR? + 4x2 =2(R? + 4x2) 
R=x 

VFFFF 


CD Razonamiento y demostración 
15. Sean x; y x, las raíces de la ecuación: 
(2k + 1) + 3(k— 1)x + 1-k=0 
Por dato: 
Xq +X2=0,75 
-3(k-1) 
2k+1 
1 — k =0,25(2k + 1) 


=0,75 


241 
1=k= A 2 
4-4k=2k+1 


Clave E 


19. 


16. Sea la ecuación: 


(m — 2)xé — (2m 


h+m-=1=0 ..(1) 
Del enunciado: 
A= (2m - 1) 


4m? — 4m+1 


4(m — 2)(m — 1) =25 
4(m? — 3m + 2) =25 
8m —7=25 
8m = 32 


=m=4 

Reemplazando m = 4 en la ecuación (1), tene- 
mos: 

2 -Tx+3=0 

2x 1 

Xx -3 

(2x — 1)(x— 3) =0 

=>2x-1=0 v x-3=0 

V x=3 


Por lo tanto, la mayor solución es: 3 


Clave 
17. De la ecuación: 
3% —-2+1= O; 
CS = (m; nj 


Sabemos que: 

-.E3_2 
m lo 3.53 de 
m=>3 «-(11) 


0% m?+ 2mn+n2= 4 
— 9 


62 [ Intelectum 5.2 


18. 


AP 20. 


Nos piden 21. 1024x? — (m" — 8)x+n"%=0 
2 ( 
2 - gr Del enunciado: 
m_n_mé+n 9 2 
PS mn AE es x+x=0 A XX =1 
3 Además: m;ne IR? 
CINE Luego: Xy .X2 =1 
De la ecuación: 10 
no 10 _ 910 
É—kx+16=0 a Me 
730% >=n=2 
Condición: xy +x9=0 
MG 
qe ME =0=m-8=0 
XFX, 5 0 m?=8 
XxX 8 Ñ =>m=2vV2 
Sabemos que: --m+n=2(42 +1) 
pe =k Clave C 
A += 2-4 ave 
Resolución de problemas 
. x= £=8B 46 En P 
a 22. 
Reemplazando en (1): 
LA x 
an k=10 
Clave A 
Dato: Pix — 38) 
AR AR 
x=+>3—> MxM= + (5x — 38)x = 63 
Are Po 5x2 — 38x —63=0 
Racionalizando: 5X +7 
Xx Gu 
O (5x+7)x-9)=0 = x=9 
HEEE TA Base = 5x — 38 =5(9) - 38=7 m 
qe /T V7+40) 7, /77 Altura =x =9 m 
(17-416) (17 +46) Clave D 
Luego: 
der em 23. Sea x la edad de Javier 
A Actual Dentro de 4 años 
P=x1x2= (7 +42) (7 — 442) Javier x x+4 
$ ao ei Dentro de 4 años 
y (x +4)? =4((x + 4) + 8) 
tal Xx +4x-32=0 
“X= 14x+7=0 Xx +8 x=4 
Clave E X =4 
3- x) (4+x p La edad de Javier es de 4 años. 
> Z=Y  .L1) Clave D 
3-x + (4+x 
Seá: Nivel 3 (página 81) Unidad 3 
n=3-x A m=4+x  ..[2) CD Comunicación matemática 
=n+m=7 24. Área de una región triangular equilátera (Sa ): 
Reemplazando (2) en (1): 
a 
Le + LS - . e a er 
no+m A 4 
Entonces: 
(n + min? — nm + m2) =7(n? + m) e 
(70? — nm + m3) =7(n? + mí) » Área de una región cuadrada (Spy): 
=nm=0  ..(3) 
De (2) en (3): A 
(8x4 +x) =0 e dé 
>x=3 V x=-4 2 
Por lo tanto, la mayor solución es: 3 
Clave C a 


A) (1) 
Del enunciado: d = 31/12 x 
Siendo: 
X: lado del triángulo equilátero 


Sa + Sm =374/3 m? 


25 EUA 
¡ 4 42 = 3143 


+ 


2 2 
A AD 3 (1) 


B) () 


Desarrollando (1): 


a 


AB 13 
3743 2 -31./3 
4 
x=2m 
aV2 =6*/12 
a=3//28 m 
C) (0) 
Altura = 2443 - 
Base =2 m 


25. La ecuación se puede escribir como: 


5x2 + 10x +24 =24 y/ x? + 2x + 12 ...(1) 


Como: 
242 + 12=x + 2x+1-1+12 
=(x+1))+11>0 


Ya que el segundo miembro es positivo, hacemos 
la siguiente sustitución: 


Vx +2x+12 =q>0 
> x+2x+12=q? 
De (1): 
5x2 + 10x +24 = 5(xé + 2x + 12) — 36 
= 50? - 36 (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
5q? — 36 = 24q 
5q? — 24q -36=0 
5q +6 
q > ue 


(5q + 6)(q — 6) =0 


5q+6=0 v q-6=0 
e. 0 a 
=-5 V q=6 
(No cumple q > 0) 


26. 


Único valor q =6, en: 
Vx +2x+12 =6 
+ 2x+12=36 
2 +2x-24=0 


(x— 4)(x +6) =0 
>x=4vx=-6 


Lv 
La suma de estos elementos es: 
4 + (-6) = -2 
IL (F) 
LV) 
El producto de las raíces es: 4(-6) = 24 
IV. (F) 


Las raíces no son recíprocas. 


CD Razonamiento y demostración 


27. 


28. 


É —2-—8=0;CS =(m;n) 
Sabemos que: 
m+n= HA 2 


Sai 
mn = — 8 
Luego: 
La 

m 


x2=L+1 


S=x+%=241 eL 
mon 


S=2+ MN 
mn 


Reemplazando: 


Reemplazando: P = al. di= 7 


Nos piden: Xé-Sx+P=0 


ey Y lr 
Luego: x =p +g=0 
8 —14x+5=0 


Claven 31. 


Del enunciado: 


2 ON 
a sx +1 1) Q 2 0 
BÉ =x+1) XxX +x-1 


A) (2) =0 
50e-x+1)) x2+x-1 


(x- a 


-3 1 
== 
50é-x+1) Er =1) 


2(x- 2 (x- 27 


50 DAR 1) 


29. 


30. 


Entonces: 

x—-2%=0= x=2 
=m=n=2 
A=mM+n"=224+2%=8 


Clave D 
Ñ -0+ Ele al + b)x + b(b — 1) + e 
Del enunciado, se deduce: 
A=[a(t +b)? -a(1 Ñ o+ E op - 1) , 
+5)=0 


Desarrollando y factorizando: 
(4b — a3)Ib — 1+22=0 
Si: (b- 1) +a?=0 
=>b=1 A a=0 
Pero, estos valores hacen que la ecuación 
original no sea cuadrática. 
Entonces: 
4b-a=0 
2 
e ho =4 
Clave D 


Como 2 es una raíz de: 
É—(k-3x+k+k-16=0 ..(1) 
Entonces: 


(2? — (k— 312) +K?+k-16=0 
4-2k+6+k +k-16=0 
k-=k- 6=0 

k -3 

k +2 


=k=3V k=-2 


Por dato: k < 0 
>k=-2 
Reemplazando k = —2 en (1): 
Xx — (2 3)x + (2% + (-2) 
=>x+5x—14=0 
Xx +7 
Xx —2 
>x=2V x=-7 
Por lo tanto, la otra raíz es: —7 


16=0 


Clave B 
De la ecuación: 


Jex+3n +4m)= > 


1 1 
a + 4m 
Sea:a=x+3n A b=x+4m 


-(h+5)0+0)=3 


b 2 
(a+bY 9 
a 2 
> 2a? — Bab +2b?=0 
2a —b 
a —2b 


> (2a — b)ía — 2b) =0 
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Luego: 

2a-b=0 

2(x + 3n) — (x + 4m) =0 
=x=4m — 6n 
a-2b=0 

(x + 3n) — 2(x + 4m) =0 
=x=3n -—8m 


CS = (4m — 6n; 3n — 8m) 


32. Sean x; y X, las raíces de la ecuación: 
+ bx+c=0 

Del enunciado: 

X4 >1n X2 > 1 

2>Xx-1>0nA x-1>0 


Además, de (1): 

Xx +FX=-b AX .Xx=C 

Por dato: 

S=b+c+1 

S= X= X2 + Xq .X2 +1 

S = Xx1(X2 — 1) — (x2 — 1) 

S = (2 — 104 1) 

De (2) y (3), se deduce que: S > 0 
33. Sea: 
ax —bx+4= 0; CS = (xy; Xo) 


Por dato: 


_ pr qr+2 
po+1 


_pr+gr+2 
q?+1 
(p1941)+(q?+1) 


> — 


CD Resolución de problemas 
34. 


x + (4x)? = 833 
x=7m 


Los lados miden: x =7 m y 4x = 4(7) = 28 m 


64 l Intelectum 5.2 


(2) 


35. Sea A la edad de Amelia. 


4(A — 2)(A + 6) = 36 
A +4A-21=0 
3 
LAS +7 
(A-3)(A+7)=0 
A=3 VA=-7 


La edad de Amelia es de 3 años. 


Clave E 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 83) Unidad 3 


2 
1. 2150 
xXx +3x-4 


6 —6x 


DN 


x—1 
+41) 


1 
x+4 


f Y ' > x<-—4 


-4 


<0 


<0Ax%1 


Clave C 


q puntos. ———— 


Clave C 


... Máximo valor entero de x es: —3 


Clave E 


Recibe q = tiros acertados — tiros fallados 


x.m — (p-x)n 


Siendo x: el número de tiros acertados 


Resolvemos: 
q = xm — (p — x)n 


y L+Pn 
m>+n 


Clave E 


4x +6=3x? — 3x 
3x-7x-6=0 


4x 


Por Cardano: 


a+b+c=b 
a=-—C 


abc = —2a 
bc = -2 


ab + bc+ca=cC 
Y =- 
Clave A c-2 -2+0-o=0 
Cc 


Clave C 


Clave D 


ic 0 
0=-1 (2+2)0—2) 
> b=2 Xx1<g 
a=1 e 
1,2 (4 
> 2a+3b+0=2+6-1=7 celia (4) 
Clave E = CS): [0; 1] 
. Graficamos: ly] < |x] CS: CS, U CS, =[1; 2) 
Clave B 
|x| S y S xl 
8. Restricciones: 
4x+2>0 5/5 2-8x>0 
Pad 
y E (01) 
logs(4x + 2) > logs(2 — 8x) + logs5? 
ye logs(4x + 2) > logs25(2 — 8x) 
y2É vys-X 4x +2> 50 — 200x 
204x > 48 
12 
> (B) 
Intersecamos: (0) y (B) 
12 1 12 1 
AE 117) a(%) 3 
Intersecamos: en b 
Clave B 
3. 5 4 -—5 
T 2 
, x=? >) Rol a 
ay la El 
Clave C T_2p2_ | 7 a 2 
> A xl a a aa za 
. Ordenamos: 2 
mx + y + 0z =0 x=0; y =22w=-18;z=7 
0x +my+z=8 SOX Ey+Ww+z= 11 
x+0y + mz=m Clave B 
Para que admita infinitas soluciones: 
m 1 0 a 
0 m 1|=0 di -2 0 -1 2 
1 0 m 01 x-2 0-1 2 
A 0-1 x 0 0|<0 
m(m? — 0) - 1(-1) =0 00 0. 1. x 0 
mo+1t=0 101 0 0 —1 Xx 
- m=-1 x— 0 -1 2 
Clave A 1 X 0 <0 
0 -1 x 0|— 
. 2-Ix1>0 0 0D -1 x 
= x € [-2; 2]; cancelamos el factor /'2 —|x| > 0 
x 0.0 0 -1 2 
(1-2) En =x-2 1-1 x 0l-(Etn-1 x 0|<0 
EEN =1 x 0 -1 x 
Para x € [-2; 0) (1) xD + (+20 
2 
É-1 sj (x-2)0é - 1) <0 
2x+2K(=x-2) 
O 2) Mx + 1)<0 
25 203x541 (x-2)x- 1) <0 
x E (00; -2)U [li +00)  ...(2) >x€l1,2] 
>C51:9 Clave A 
Para x € [0; 2] ...(3) 
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(Unidad Y) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 86) Unidad 4 
1. X*-5x-1<0 


2 
+ Vd - Ná + 
=00 5-V29 +00 


Clave A 
2. (x+3)(x-3) (2x1)? -1(2x— 1). -1x-5)>0 
(+ 3) (x — 3) 2x — 1) Mx — 5) > 0 


- - - + 
o 3 12 3 5 +00 


Se mantiene el signo por tener el factor (x + 3) 
exponente par. 


:.08= E 3Ju[s +0o[u(-3) 


2m+1=2(-3)+1=-5 
Clave A 


3. De la inecuación: 
P(x) =x? — kx +4>0; VxeR 
Por propiedad del trinomio positivo: 
(=k)? - 4(1)(4) <0 
k?< 16 

AS<k<q4 
> k € (4; -3; -2; -1; 0; 1;2; 3; 4) 
Piden la suma de estos valores enteros: 
... E valores k=0 

Clave E 


4. Dela inecuación: 
Y-=7<x-1 
Elevando al cubo: 
*-7<(kx-1P 
-7< 324 3x1 
3? -3x-6<0 

*=x-2<0 
(x— 2)(x+1) <0 
P.C.=(-1; 2) 


Clave D 


66 l Intelectum 5.2 


INECUACIONES 


SS 


oO 
a+ 1) + 1) <0 
+ 101) <0 


a+ 1 1) <0 


-. CS=(0; 1) 
Clave B 


+ > Ax + 1) 
Xx + 1) -4(x+1)>0 
(«+ 1)0é -4)>0 
(x + 1)(x— 2)(x +2) 0 


S + — E 10. 


. CS =[-2; -1] U[2; +00) 
Clave C 
x? +7x +8 
A 120 
Xx +5x +6 
Xx + 7x+ 8x2 5x6 >0 
02 +5x +6) 


Luego: 


2(x+1) 11. 


CE) CET) IS NX -2 


Xx+1 
(x+2)(x+3) — 


CS = (-3; -2) U[-1; +00) 


. Un intervalo es [—1; +00) 


Clave E 
Vx-4=<yY6-x (1) 
: , 12. 
Analizando las raíces: 
*x-4>0>x>4 ..o(2) 
*6-x20=x<6 ...(3) 
De (1): 
x-4<6-x 
2x<10 
x<5 ...(4) 
De (2), (3) y (4): 
. CS=[4; 5] 
Clave A 


La expresión a formar es: 


Xx+45_q4 1 


x-2 *=2 


Por condición tenemos: 


[> ju 
IA 
x 
l 
Nm 
IA 
l 
Sr 


IA 
IA 
l 
SES 


co] wm 
IA 
la 
IA 
I 
q 


Sumando 1 obtenemos: 
_2Beqy l<_ 
js 1+ 27 <-3 
=> 
m M 
-m.M= (-)a-2 


Clave C 


47 =x%=x*>-=2010 
+ Analizando dentro de la raíz: 
2-x-x>0 
=>x+x-2<0 
> (x+2)x- 1) <0 


-. CS=|[-2; 1] 
Clave D 


2(x-5) +V5=X > 5(3—x)+V45-x-4 
x<5  .. ll 


Analizando: 5-x=0  = 
Reduciendo: 
2x-10>15-5x-4 
71x>21=x>3 (11) 
(A (ll): 


=60 3 5 +o0 


Clave C 


13. 


14. 


= mín. = —-2 A máx. = - 


Por lo tanto: el producto de su máximo y mínimo 
1 
valor es 7 
Clave A 


Vx? 5x+4<T-=x 


Analizando: 


X-5x+4>0 A7-x>0 
Xx -4 


7 -1 
(x—4)(x-1)>20 A x<7 


Puntos críticos: 1 y 4 


Luego de intersectar: 
Xx € (-oo; 1] U[4; 7) ...(Sy) 


Resolviendo: Y x?—5x+4 <7-=x 


Elevando al cuadrado: 


2 —5x+4<49- 14x +x? 
9x < 45 


x<5 (Sp) 


Luego S, N S;: 


=00 1 4 5 7 +0 
“. CS = (oo; 1] U[A; 5) 
Clave E 


2x+3> V4xé—5x+1 
Para x<7 ..(Sq) 
Restringimos: 


4 —5x+1>02x+3>0 
(4x — 1)(x-1)>0Ax > 3/2 


o, di 


=> 32 114 1 +00 
di 1 ; 

ch 5 U[ti+>) ..(So) 

S¡ NS): 

2. LA Ts 
2 4 


Piden soluciones enteras menores que siete: 
x € (1; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6) 
n.* de soluciones = 8 


Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 88) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


Dada la ecuación: 

3x2 +2a+b+cx+2a2+b?+0?=0 
Donde: a;b;ceRAazxbXc 
Analizando el discriminante: 

[P(a + b +0)? — 4(3)(a? + b? + 0? 
Desarrollando se obtiene: 

Sa? + b?+c?-—ab—be-ac] 

Se cumple: 

a +b2+0>ab+bc+ac 


Entonces: 
-8la? + b? + 0? — ab — bc - ac] 


positivo 


—8[positivo] < 0 
Se concluye que las raíces son imaginarias. 


Clave A 


T=(x-11/4x-3-4V2-x >0) 
V4x-3 > Y2-x Sl) 
4x-3>2-x 
5x>5=x> 1 ...(2) 
Además de (1): 
e. 2-x20=2>x ...(3) 
* 4x-3>0>x> 3 ..(4) 


De (2); (3) y (4): 
=xE€(1;2] 
“.T=(0; 1] 
Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


x*-5x+1<0 


Sumamos 21 en ambos miembros: 


4 


2-25 17 21 


Clave C 


2 
Xx —ÓX+6 > 1 

x“-3x+2 

2 

A >0 

x“-3x+2 

Reduciendo: 

-2(x-4) 


-2x+4 
ve 0 236=0 


x—-4 


(201) 


Puntos críticos: (1; 2; 4) 


>0 


<0nx 4 (1,2) 


E 1 2 a + 


xE (-00; 1) = (2; 4) 
.. Un intervalo solución es: (—ao; 1) 
Clave A 


Dada la inecuación: 
a+bx+o<0; x € [-4; -3] 
Construimos la inecuación: 
(x+4)/(x+3) <0 

2 +7Tx+12<0 


Como a, b y c son mínimos enteros; entonces la 
ecuación obtenida es igual a la inicial. 
“.a=tib=7yc=12 

Piden: 


a+b+c=1+7+12=20 
Clave E 


De la ecuación: 
P(x) =é +4x +4n 


Dato: 
++ 4n< 5: VWxER 
x-4x—4n+5>0;VxER 


Se cumple: 
(4)? — 4(1)(-4n + 5) <0 
16 < 4(5 — 4n) 
1 
n< 2 


Clave A 
Resolviendo: 


15x? — 29x — 14 <0 
(5x + 2)(3x — 7) <0 


Puntos de corte: 


=1-2.7 
PO 53) 


00 -2/5 7/3 +o0 


Clave A 
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8. 


Dada la inecuación: 


+23 
X 


3 
x22_3.0 
Xx 


3 
xXx —-3x+2 <0 


Xx 
Factorizando: 
x— 1 x+2 
A 4/10; 1) 

x+2 <0 

Xx 
> x(x+2)<0; x% (0; 1) 

+ Y - Y + 

00 2 0 +oo 
CS = (2; 0) 


Luego en (2; 0) se tiene una solución entera, esta es: —1. 


Clave D 


1 3x?-6x+8 >-4 0) 


Analizando: 
3% -6x+8>0 
3 -2x+1)+5>0 


3x1 +5>0 IM) 


Se observa que x € IR. 


Redefiniendo de (1): 


43x?-6x+8>0 


>3x-6x+8>0 


Igual a (11): x € IR 
XEM 


Clave B 


. Resolviendo: 


1 


x+=>1 
Xx 


2 
21 -1>0 AxXg0 


2 
ato Axz0 


Analizamos el discriminante de x? — x + 1 
=> A=b?- 4a0 = (1)? — 4(1)(1) =-3<0 
22x+1>0,VxER 


=>X 


Luego: 


2 
E 
Xx Xx 


Luego: 
CS = (0; +00) 
... La menor solución entera es: 1 
Clave B 


68 l Intelectum 5.2 


11. 


Resolviendo: 


Y > +41 


Elevando al cubo: 
+14 3 

3 +3x<0 

3x(x +1) <0= x(x+1)<0 


Puntos críticos: —1 y O 


00 =1 0 +o0 
. CS =(-1; 0) 
Clave C 
. De la inecuación: 
Na+T < 0 a>b>1 
XV x+b 


Nota: como los índices de los radicales son impares, para la resolución de 
este tipo de inecuaciones no se requiere hacer restricciones a la incógnita. 


Entonces, todo a la quince para eliminar radicales: 
(ax +1) _ 

xx bé 
(ax +1) (ax +1) 

Xxx + bx +b) 


Se eliminan todos los términos positivos: 


1 


al <a; a>b>t=L<b=-b<Í<0 


> x(x + b) 


Puntos de corte: 


P:C:= (o aL o) 
a 


Clave E 


. De acuerdo con el método de los puntos de corte procedemos de la manera 


siguiente: 


10 +9<0 => (x2 —9)0é - 1) <0...(1) 


De (1) se tiene: 
(x — 3)(x + 3)(x + 1)(x— 1) <0 
Los puntos críticos son: —3; —1; 1; 3 


00 3 1 1 3 +00 
> CS = [23; -1] e [1; 3] 
a=-3,b=-1,c=1yd=3 
 a=b+c-d=-4 
Clave A 


CD Resolución de problemas 

14. Del enunciado: 
6x+15>4x+77 = x> 31 
3x-22<89 => x<37 
Luego de (1) y (2): 
31 <x<37 
Los valores que puede adoptar x: 
31; 32, 33; 34; 35; 36; 37 (7 soluciones) 

Clave C 


(2) 


15. Sea: 
C el número de calculadora HP50G* que tenía 


Estela. 


Según la lectura: 
+ Estela vende 350 calculadoras 
= Quedan = C — 350 


Luego:C — 350 > C/2 
C>700 
+ Luego vende 200 calculadoras 
= (C -— 350) — 200 < 152 


C<702 (2) 


De (1) y (2): 700 < C <702 
CeZ* =C=701 
Luego, Estela tenía 701 calculadoras HP50G*., 


ClaveA - 20. 
Nivel 2 (página 88) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
16. 
17. Del enunciado: 
Lobos >0>a>b>-1 
l a+1>b+1>0 
(a+1)> (b + 1)? (v) 
Il. a2>0;b*<0 
=> a>p (v) 
IL a>b 
E 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


18. 42 + gy? + 162 +50< 4(3x + 6y + 102) 


xÉ — 12x + 9y? — 24y + 162” — 40z + 50<0 
(2x — 3)? + (3y — 4)? + (42 -5)?<0 
A 
>= FG = 3 32= 7 
LA OS 
“1277 2+1,25 
T=3,25 


Clave C 


21. 


a 


Resolviendo: 


xb—b?-ax+a? 


(x-a)b 
-a)-(b*-a?) 
(x—a)b 


<0 


<0 


(b-a)(x-b-a) sb 


(x-a)b 


Como:0<a<b=b-a>0 


Luego, de (1): ——— <0 


=a 
+ Y E Y + 
=00 a a+b +00 
. xE(a¡a+b) 


2x-1>43xX-x+1 


Se cumple: 3x-=x+1>0 


Analizando el discriminante: 
A=p? dac =( 1 


=>xER (Sy) 


Además: 
2x-1>0>x> z Lal) 


Resolviendo: 2x — 1 > V3x?—x +1 


Elevando al cuadrado: 
de dx 1> 3% xXx +41 

x -3x>0=x(x -— 3) >0 
Puntos críticos: 0 y 3 


0 0 3 +00 
x € (oo; 0) U(3; +00)  ..(B) 
a (Sp 
CS =S,NS), 


CS = RN (3; +00) = (3; +00) 


2 
x2+2x—3x +6 
(x-—2)(x+2) 


a 


(x-2)(x+2) — 


Clave D 


4(3(1) =-11<0 


Clave D 


<0,x%22x%4-2 


(1) 


22. 


23. 


24. 


Analizando: x? — x + 6 


A=(-1P —4(1X6) = 
=>x-x+6>0 
De (1): 

¡A 
(x-2)1(x+2) — 


-23<0 


. CS=(-2;2) 
Clave A 


42x-3 >42-x 
Analizando: 

2x-3>0 A 2-x=0 
3 
2 


> MN x<2 


32] (8) 


Resolviendo: 42x-3 > /2—X 


Elevando al cuadrado: 
2x-3>2-x 


=xE( 


3x>5=x> 7 


Luego Sy N S): 


Clave B 


_ y 407? 
4S =4X + 557 + y +l 


e, 207 ¿Qe 1,1 
48 2? y Y 2 2 2 
8 8 


207% 207? 1 1 1 


Clave B 


De la inecuación: 

(a? + 1%)x? — (a+b)x+1<0;a<0<b 
Analizamos el discriminante: A = b? — 4ac 
[a + b)? — 4(a? +b? ) 


a? + b? + 2ab — 4(a? + b?) 
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25. 


26. 


27. 


2ab — Ia? +b%a<0<b 

zZ == — 

5) (+) 

== A<O 

No tiene soluciones reales: x € Z 

Por lo tanto, el número de elementos del CS es 0. 


Clave E 
De la inecuación: 


XbLA 0<a<b 
x-a b 


Resolviendo: 


bx—b?-ax+a? 
bra 
(b— a)x-— (b + a)(b—-a) 
b(x-a) 
(b-a)(x-b-a) 
b(x-a) 


<0 
<0b-a>0 


x-b-a de 
a) <0Ax-azo0 


> (x-b-a)jx-a)<0 2» xza 
P.C. = (a; a + bj) 


“. XE(aa+b) 
Clave C 


Sabemos que: 
[(x— 1) - 10 
(== +10 
a 1+1>2(x- 1) 


Dividimos entre (x — 1): 
e A 
x-1 


1 


+3 


X+ 


Invirtiendo: 


0< 


Clave C 


(— 1% + 1) 39 <0 
1 (x+ 1) (x— 3% (x-3)<0 


R - (1) 
(x+1)(x-3) <0AxH 1 


Puntos de corte (—1; 3) 


x € (1,3) (1) ..1) 


70 [ Intelectum 5.2 


Dato: 
x € (a; b) —(c) 


(1) = (11), entonces: 
a=-—1;b=3c=1 


0) 


Nos piden: 
a+ 20= (14 2(1) =1 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


28. 


29. 


Del gráfico: 


A(X; y) =Xy 
2x + y = 1000 


Luego: 
A(x) = x(1000 — 2x) 
A(x) = 1000x — 2x? 


Derivando e igualando a cero: 
Ax) = 1000 — 4x=0 
x= 250 


Entonces: 
A(250) = 125 000 m? 

Clave E 
Asumimos: 


T la edad del tío y 
S la edad del sobrino 


Según el enunciado 

T-S>25 sad) 
2(S-5)>T-5=28-10>T-5 
2S-T>5 ...(2) 


Dato: S < 33 (3) 


Sumando las desigualdades (1) y (2): 

S> 30 ...(4) 
De (3) y (4): 30 <S < 33 

= S=31032 


*  SiS=31: 
En (1): T-31>25 = T>56 
En (2): 2(31) -T>5 = 57 >T 
56 <T<57 


No hay algún valor entero para T. 
+ SiS=32: 
En (1): T-32>25 = T>57 
En (2): 2(32) -T>5 = T<59 
57 <T<59 
T=58 
Por lo tanto, la edad del tío es de 58 años. 


Clave C 


Nivel 3 (página 89) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


30. 


“Al minimizar f(x; y) sobre S se afirma que” 
*  Sesla región limitada por: 


y=x<4 y+7 56 
7 yó0 =x-yé-2 


Graficando la región S: 


puntos: 
a ($4) 0-00 
o= ($4) 0=63 


Para minimizar f(x; y), definidas en las alternati- 
vas, evaluamos f en los puntos A, B, C yD. 


Veamos: 
A) Sif(x; y) =X + y 
f(A) =2, 1(B) =2, f(C) = Z y f(D) =9 


Como f(A) = f(B) = 2, entonces el mínimo 
valor de f se encuentra en todos los puntos 
de AB, se tendrían infinitas soluciones. 
Luego, A) es falsa. 


B) Sif(x y) =y —x 
f(A) = É ,T(B) =4, f(C) =4 y f(D) = -3 
Entonces el mínimo valor de f se encuentra 
de) 
13" 3 


en el punto D = (6, 3) y o en 


Luego, B) es falsa. 


C) Silk y)=2 +y 


fía) =5,108)=3,40)=6 y 10)=6 
Entonces, el mínimo valor de f se encuentra 
en el punto A= (55) y no en (2; 0). 


Luego, C) es falsa. 


D) Siflxy)= 3 y 


f(A) =0, f(B) = 5,110) = 6 y f(D)=0 


Entonces, el mínimo valor de f se encuentra 
4.16 
33 

dría una solución y no infinitas. 


en el punto C = | | por lo que se ten- 


Luego, D) es falsa. 


E) Sif(x; y) =y — 


Xx 
7 
fía) =0,108)= 2,10) = 4 y 110) =0 


Como f(A) = f(D) = 0, entonces el mínimo 
valor de f se encuentra en todos los puntos 
de AD; por lo que se tendrían infinitas 
soluciones, pero (6; 3) es solución. 


... E) es verdadera. 


Clave E 


31. 


CD Razonamiento y demostración 


32. 


33. 


Dato: 
x€ (a; b]U (Cc; +00) 


0) 


Resolviendo: 


x—1 


+1 
Qe (a 1 
Q— 1A+1) 


Ax e 
nan xr 1NxAF -1 


>0:x-1%0Ax+1%0 


20:x%1Ax%-1 


x(x- 1)(x+1)20 1 x% (1; 1 


Puntos críticos: —1; 0 y 1 


(Tener en cuenta que x sí puede tomar el valor 
de 0). 


x € (-1; 0] U (1; +00) 


De (1) y (11): 
a=-1¡b=0yc=1 


Nos piden: a+b+c=-1+0+1=0 


19 Gert) 


x+2 


Clave B 


Analizando: 

9-x2>0 
x<9 

=3<x<3 


NA x+2%0 
Axi—2 
A Xx —2 ...(Sy) 


Resolviendo: 

V9-x(x+1) 

== >0 
x+2 


x+1 
x+2 


> (x+1)(x+2)>0;x 4-2 


Luego: >0 


Puntos críticos: —2; —1 


Xx € (=o0; -2) U(-1; +00) ...(Sp) 


Luego: S4 N S, 


“. OS =(-3; -2) U (1; 3) 
Clave B 


34. 


35. 


Dato: 
CS = (-oo; a) U(b; +00) 


36. 


x+2 
> 7=x 


x+2 
a >0 


Efectuando se tiene: 


3x? 
a" A x2(1;2 
ax (x+1)x-2)>0 A x2%(1:2 
(x+1)(x— 2) >0 A x4(1;2 


Puntos críticos: -1 y 2 


CS = (—o0; -1) U (2; +00) ...(Il) 


De (1) y (11): 
Identificando a =-1 y b=2. 


Nos piden: a? = ti =1 


Clave C | 37, 


PAX > 10 


(1) 


De (1) se tiene: 


* x= x>0 


* Vx -6x=xx-6)>0 


> X € (—oo; 0] U [6; +00) 


Vx 6x Vx 


8—X 
2 
e DÉ CAX E >0:x28 


(3) 


Vx(/x=6-1) > 
8-X = 

sp 2208 == Sp ...(4) 
8 Xx 38. 


0 


De (4) se tiene dos casos: 
+ /x-6-1>0 
x=7 

=xE€l[7; 8) U(0) 


Mm 8-x>0 
8>x 


+. /x-6-1<0 A 8-x<0 
x<?7 8<x 


=CS=9 (6) 
De (2), (3), (5) y (6): 

> CS, n CSz n (CS; Ú CS6) 

> CS =[7; 8) U(0) 


Clave A 


ÁLGEBRA - 


mx? — 2mx + m+m>+1<0 
m(x- 1 +m+1<0 
m[x-— 1 +1]+1<0 

A 


(+) 


=m<0 


A) 


De (1) multiplicando por —1: 
(mé + 2mx — (2m +1)>0 
—=R 


>0 
> A=(2m - 4(-m) . -(2m + 1)<0 
4m? < 4m(2m + 1) 
4m(m-2m-1)<0 
m(=m — 1) <0 
m(m +1) >0 


= m € (-oo; -1) U (0; +00) 


(3) 


De (2) y (3): 
.m € (—oo; —1) 


Clave C 


De la inecuación: 
7m?-3x>x* 
2 +3x-7m?<0 


Elevamos al cuadrado: 
9 12 


4 4 
Xx +3x-28<0 


+ 3x+ 


0) 


(1) = (11), entonces: 
7m?=28=m*=4 
m=x+2 
+. Un valor de mes 2. 
Clave D 


cl) 


etilo 8 A AL 


o] 


Lilida n qa 1_ 
In+4 


2 Bl ln +1 


SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 71 


39. 


40. 


Luego en (1): 


4-1 < 5039 
n+1 5040 

1 1 

= <£1t-= 
n+1 (12 


n+1<7= n+1<7 
n<6 


*. Mmáx. = 6 
Clave D 
2x2 — dx -2k>1; VxXxER 
2x? — 4x — (2k + 1) >0;VxeR 
Recordar: 
Si P(x) =ax? + bx +0 > 0; Vx € IR 
=>a>0nb?-dac<0 
En el problema: 
(-4y — 4(2)[-(2k + 1)] <0 
16 + 8(2k + 1)<0 
2k+1<-2 
(<< 
00 -3 —2 3/2 +00 
Kentero máximo = -2 
Clave B 
Factorizando se tiene: 
(+) 
Aa 
(x— 7) (x + 5) (x + 2) (x — 1) (2 +x+%1) > 0 


bé +2) 1)08 +x+1) 
(+) (+) 


Entonces: 
(x— 7)(x + 5)(x +2) > 0;x% 1 


Puntos críticos: (-5; —2; 7), x % 1 
En la recta real: 


x € [5; -2] N [7; +00) 
Piden soluciones negativas: 
“.XE [=5; -2] 


Clave A 


72 l Intelectum 5.2 


41. Resolución: 


grr4+x=4_gx+4 ax _g4 
329-999 481<0 
3% - 82.3 +81 <0(Sea y =3') 


=> y -82y+81<0 
y 81 
o a 

> (y -81)(y-1)<0 


Los puntos críticos son: 1 y 81 


> y=3%€(1;81) 91<3'<81 
LILIA SE (0: 4) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


42. Asumimos que: 


Javier: tiene x hijos 
César: tiene y hijos 
Eduardo: tiene z hijos 


Según el enunciado: 


x+y<6 (1) 
y>z ...(2) 
x-=1>z ...(3) 
Sumando (2) + (3): 


y+x>22+1  ..(4) 


Multiplicando por (-1) a la inecuación (1): 
—=x-y>-6 (9) 


Sumando (4) + (5): 
0>2z-5 
z<25 ...(6) 
De (6):2=162 
+ Siz=1 
En(2)y>1 > y=23,45 
En (3)x-1>1 x>2=x=345 


En (1): x + y < 6, solo cumple cuando: 
y=2Ax=3 


Luego: x+y+z=3+2+1=6 ..(7) 


+ Siz=2: 
En (2): y>zZ > y>2 => y=34,5 
En (3):x-1>z > x>3=x=45 
En (1): x + y < 6, no cumple con esta 
desigualdad ...(8) 


Observando (7) y (8) se concluye: 
x=3y=2z=1 
Xx + y +z =6 hijos 


Clase D 


43. Sean los lados del triángulo a; b y c según el 


enunciado: 
c=m; b=mq y a =mq? 
Siendo q la razón geométrica. 


Por geometría: 
B 


A b Cc 


la-c]<b<a+c 


L ma? — m < mq < mq? + m 
(si:a=c = q>1) 


IN m — ma? < mq < mq? + m 
sia<c=0<q<1t 


Como: m > 0; se tiene: 


De (1): 
q?-1 <q<q +1 
a-q-1<0 A a -q+1>0 


1P_5 12,3 
[a >< 'N [a 5 [+7 >0 


_A5 dd 
E A 
1-45 15 +1 
q e 
Como q > 1 se tiene: 1 <q < 5 +1 (1) 


De (1): 
Sig<1t= 1-0<q<q.+1 
> q2+q-1>0 A qa-q+1>0 
(q + 1/2)? > 5/4 a (q - 1/2)? + 3/4 > 0 
ib 


q>0>q+7>3- MER 


451 
q > 


Como: q < 1, se tiene: 


NS <q<1 (2) 


(1) U (2): 
451 15 +1 
2 2 
Cambiamos q por r: razón geométrica. 


45 -1 45 +1 
a 


<q< 


Clave E 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 91) Unidad 4 


1. f=((1,5); (1; b—a?); (3; a +4)) 


Dato: f2(3) =81= f(3) = +9 


Sif es función, se cumple: 
b-a=5 0) 
Además: f(3) =a +4 
+ Si:f(3)=9=a+4=9 
a=5 
En ():b-5%=5=b=30 
+ Siif(3)=-9=a+4=-9 
a=-13 
En (1): b — (-13)?=5 
b=174 
ña Dmáx. = 174 


Clave C 


F =((x2x— 1)/x€ IR] 

F (x) = 2x1 

Sea: x=2 => F(2) =2(2) - 1 =3 
Sea: x=x+h 

F(x+ h) = 2(x + h) — 1 
F(x+h) = 2x + 2h — 1 


F(x+h)-—F(x) 
h 


Nos piden: E = +F(2) 


Reemplazando: 
_2x+2h-1-(2x-1) 


E +3 


Clave E 


F(x) =V8-2x? 

Analizando se tiene: 

8-22>0>x <4 

Por teorema: 

=2<x<2 .(1) 

Dom(F) = [-2; 2] 

De (1): 

Elevamos al cuadrado: 

0<x"<4 por (-2): 

0>-2x<-8 

8>8-2x*>0 

2/2>4V8-2x>0 

2/2>F(x)>0 

Ran(F) = [0;2/2] 

Luego: 

. Dom(F) n Ran(F) = [0; 2] 
Clave B 


Datos: 
Fla + b) =F(a) + F(b) AF(1) =2 
() Sia=b=1 
F(1 +1) =F(1) +F(1) 
F(2) =2F(1) = 2(2) =4 
() Sia=b=2 
F(2 +2) =F(2) + F(2) 
F(4) = 2F(2) = 2(4) =8 


FUNCIONES 


Nos piden: 

Fin +2) —Fín +4) =F(n) +F(2) —(F(n) +F(4)) 
=F(2) - F(4) 
=4-8 


Clave D 


Clave C 


FoG(x) = f(g(x)); evaluamos f(g(x)) )-1 


= 9% 

—— 

+11 
flalx) => 

Definición 

Dominio de fog(x): 

(x € Domg(x) A g(x) € Domf(x)) 


-3<x<6 n x*+1e [28] 
2<x+1<8 
3<x<7 
0<x<7 

-3<x<6NM-4/7 <x< 17 


xe[-47 ;47] 
>fogx)=x2;x [-47; 4/7] 


Clave C 


. Completamos cuadrados en la función G(x) (ga- 


nancia): 
G(x) = -(x? — 400x + 36 000) 


A 


200? — 4000 
G(x) = - (x? — 200 . 2x + 200? — 4000) 
AAA 
G(x) = - (x — 200)? + 4000 
= G(x) es máximo cuando (x — 200)? es mínimo. 
> (x-200?=0 .-. x=200 


Clave D 


Primero graficamos y = + 6x +7 (gráfica de 
una parábola) 

Indentificamos 

a=1;b=6 


Srti l a a 0 
Vértice (h ;k) hp 
lo 
—b. HN 
(ga 100)) haií==2 


Vértice (-3;f(- 3)) = (-3; -2) 


Intercepto con el eje y: 
= y(0)=7 


y = 2 +6x+7| 


El valor absoluto hace que la 
gráfica se refleje en el eje x. 


Clave C 


- 1) =(x+ 2) — 5 = probamos si es inyectiva 


(au +2 -8=(x0 +2 -8 


Como x € (-2; 7) 
(+) 
>Xx+2=Xx+2 
Xy = Xo (es inyectiva y posee inversa) 


- fg(4)) = (4 — m) = (4 m)?— 1 (1) 


a(fím)) = g(m”— 1) =m?-1=m (2) 
Dato (1) = (2) 

> (4 E 1=m?-1-m 
16-8m+m?-1=m?-1-m 
16-8m+pM*-4=p* Am 


m = 16/7 


Clave D 


. Si F es suryectiva, Ja — b; b + 2a] es el rango de F 


A partir del dominio hallamos Ranf: -4 < x < 5 
igualando: —-20 < 6x + 4 < 34 


ás a 
+ 2a=34 
3a = 14 
a= 14/3 
> b=74/3 
14 . 74 dé 
ir E 


Clave D 
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12. 


) 2=8 II) log2*=4 
2=2% > x=3 xlog2 =4 
== 
0,3 
a e 
X= 0,3 = 13,3 
11 '=3 
) Y E IV) log4Xx =3 
x=4% =64 


x2=4 =>x=8 


V) x=logy64 = x= logy4* 
x=3 
x.es mayor en IV. 


13. y =2*!+ sgn(|x] + 1) 
Como |x] => 0 
lx] +1> 1 = sgn(lx] +1) =1 
> y=2M+1 


Partimos de y =2* = y =2"* función por simétrica al eje y. 


14. P(t) =P,e';k=2 
Reemplazando valores: 
120%P, =P, . ex) 


Tomando logaritmo neperiano: 
In1,2 = 8k 

k = 0,0227 

%k = 2,27% 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 93) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 

A) (V) 
V) es creciente 
F) 
F) 
F) ya que una recta horizontal la corta en más de 1 punto. 
v) 


( 
) 
O) ( 
D) ( 
) 
Pl 
CD Razonamiento y demostración 
3. Dada la función: 
F = ((2; 5), (-1; -3), (2; 2a — b), (-1; b — a), (a + b”; a)) 
Se cumple: 


2a-b=5 
b-a=-3 
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Clave D 


Clave C 


Clave D 


Resolviendo: a =2 Ab=-1 
Reemplazando: F = ((2; 5), (-1; —3), (3; 2)) 


Nos piden: 
Y elementos Dom(F) =2— 1+3=4 


Clave E 


. Six=0>F(1) =F(0) +0=F(0) 


Six=1>F(2) =F(1) +1=F(1) =4 
5 
Six=2 > F(3) =F(2) +2 = F(3) =7 
El 
Si x=3 > F(4) =F(3) +3 > F(4) =10 
0) 10.105 


FO) F() 4 2 


Clave C 
F= ((% F9/ Fx) = 6x — 2) 
Dato: 0<x<8 
Restamos 3: -3<x-3<5 
Elevamos al cuadrado: 0 < x? — 6x + 9 < 25 
Restamos 9: 
-9<x? -6x< 16 
-16< 6x-x?< 9 (por —1) 
-16< Fx) < 9 
-Ran(F) = [-16; 9] 
Clave A 


Ooa.s0o 
Xx 
LR 
IA 
Mm 


I 
INIA IA 


5 
I 
—% 
IA 
Ko) 


1% a l <2  .RanF(x)=[=1:2] 


Clave A 


=> FX) =2x 


Piden: F(-5) = -10 
Clave E 


Hallamos DomGorF: x € Dom(F) A F(x) € Dom(G) 
(3; -2; 4) F(-2) =4 
F(3) = e E Dom(G) 
F(4) =16 
= DomGoF =(-2; 3; 4) 
G(F(-2)) = G(4) 
G(F(8)) = G(-2) 
G(F(4)) = G(16) 


GoF = ((=2; G(4)), (3; G(=2))(4; G(16))) 
= (2 11), (3; n), (4; m)) 


F-G=((-2 4 —n); (3; -2 — m); (4; 5)) 


Por comparación GoF=F-G: 
=>m=5 ; G(4) =4-n 
=— 
11 =4-n 
n=-7 
-m+n=-2 


Clave E 


9. Área del rectángulo (A yy): 


1-2>0 0<x< 1 00-20 
o , Aj = 10x — 2% 
xS <1f-x<1 
ACE o</A<1 (2) Completando cuadrados: 


aim=12 41 =é+ xo 2 
2 
Clave C An= -2(:-5) +25 
10. Sabemos que f(x) = Vx: 5 
Será máximo cuando: (x - 3) =0 
=>xX= 5/2 
+. Área máxima = 25/2 u? 


Clave B 
15. f(x) =x? 6x2 + 12x—8 
> 1(1x)=/Ix] 0 10= 1x1 +1 Para x =2 f(2)=0 
Es una función par, (simétrica al eje y) Se desplaza verticalmente 1 zs 1. . 1218 
2 8 
0 
y 
4 > f(x) (x— 2)0% — 4x + 4) 
(SAMA, 
27 
m9 
Clave B MEA 
Dato: g(f(x)) =x — 2 
11. Se observa que h(x) es inyectiva e ) 2%) a, 
> y=d/x-1+4 E 
0 A u=(x-2Y 
x- a ) 1/4+2=x 
x=(y -4)+ 
o au) =3/n +2-2 
7 () = (x— 4)+ 1 e 
Clave C qn) =" YH 
a) = Vx 
Clave E 


Nivel 2 (página 94) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


16. 
dá A) Dibuja la gráfica de f(|x]) 
CD Resolución de problemas 
13. Como (2; 9) € f(x) => 9 =m(2) +b e (1) 
1(1)=7  =7=m(1)+b ... (2) 
(1) - (2): 2=m 
En (2): 
b=5 .-.b"=25 
Clave B 
14. 
(x:10 — 2x) 
Ny =-2x + 10 
17. 
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CD Razonamiento y demostración 


18. 


19. 


3 2 
XX +2X 4 2x +4 _ 
a 
Factorizando: 


Ñ (+ 27082 +2) 
1x+2] ¿x+2%0 


Seax+2>0=x>-2  ..(l) 
— (x+2) 
—(x+2) 

De (|): 

-2<x<0Vx=0 


(2+2)=>y=x +2 


Elevamos al cuadrado: 

0<x<4 v x2>0 

2<x+2<6 Vx+2>2 

Ran(F+s) = [2; +00) 

«Sea: x+2<0=x<-2 .(11) 

y=-04+2) 

De (|): 

*>4>x+2>6 
7 

Ran(F>) = (00; -6) 

Ran(F) = Ran(F,) > Ran(F>) 


.Ran(F) = (—oo; -6) = [2; +00) 


2 
Fo) =V42-1 +, / 1 
3x — 7 — 8x 


Dato: x € [-a; —b] = [b; a] ...(l) 
Analizando: 


2 
aé-1>0 A Gto 
3x — 7 — 8x 


1 +1) 1) 
4 — (8x2 -3x +7) 


5 7 
ese [1 -3JU[51 3) 


De (1) A (I:a=1,b= 1 


2 
Nos piden: a + b 
vaibenal 3 
o 2 
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20. 


Clave B 


21. 


22. 


23. 


Clave C 


Hallamos Dom(F): 
> 6 +x-—x2>0 por (-1) 
É-—x-6<0 
Xx -3 
Xx 2 
(x— 3) (x+2) <0 


DD 4 x€e[-2; 3] 


=2 3 


Hallamos el rango de F: 


y=1- Y-(é-x-6) 
y=1-,/-(x 17+2 


Formamos y a partir del dominio: 
-2£x<3 


0<(x- 1/2? < 2 
-L<-x-112P<0 


ES 


Ran(F) = [- 3/2; 1] 
Dom(F) N Ran(F) = [- 3/2; 1] 
Clave C 
Puntos de intersección: 
F(x) = G(x) 
> x-2+3= el +2 


20: - 
Xx 7 0 


2x2 -5x+2=0 
2x -1 
Xx —2 
(2x — 1)(x— 2) =0 
> x=1/2Vx=2 = puntos de intersección: (1/2; 9/4) y (2; 3) 


Clave B 
Hallamos G*= ((t; 7); (3; -2); (6; 2); (7; 4) 
Piden F(G*(6)) => G*(6) =2 
2. F(2)=42-2 =4/2 
Clave C 


Dominio de una diferencia de funciones es la intersección de los dominios de 
cada función. 
=> D(F-G)=DFnNDG 
Dom(F) =3-—x=0 
x< 3 
Dom(G) =x?-9>0 
(x + 3)(x — 3) > 0 


Dd -d. x<-3Ux>3 


-3 3 


24. 


25. 


26. 


Interesecamos dominios: 


= E 
—3 3 


= Dom(F) n Dom(G) =x € (—oo; -3) 
Clave E 


2 


E 


Resolviendo: (x — 4)(x + 3) < 0 
Por puntos críticos: x € [—3; 4] 


Clave D 


Veamos si admite inversa = f(x) debe ser inyec- CD Resolución de problemas 


tiva: 
== 10 == +3 =10 
—— ——— 
+ + 
Completando cuadrados: 


(+3) 2 10=(1,+3) 1 10 


(a + a - (o + 2 


Como x < —5: 


restringiendo 


X( =X2 = existe 3 

Def(x) y == VA + 3x— 10 
y = aran? -E 

Y = (+32) - EL 


y? + 49/4 =(x + 3/2)? 


Sacamos y/ : 


2,499 __,_ 
a/ Y de as 3/2 


Clave C 
Por definición de funciones logarítmicas: 
logix > b>0n1b%1%;x>0 


1+x 


A 


>0 


Puntos críticos: (—1; 1) 
Xx E (oo; 1) U (1; +00) 
Equivalente a x € IR — [-1; 1] 


Clave D 


Como la base está entre (0; 1): 
=> 2x-3<6-x 
3x<9 
x<£3A6-x>0/22x-3>0 
x<3AB>XAX>3/2 
Intersectando los dominios parciales: 
=> x€ (3/2; 3] 


Clave B. 


28. Sabemos que el n.* de habitantes crece según 


P(t) = P,e*! 
Donde: 
t  : n*de años 


Po : población inicial 
k  : tasa relativa de crecimiento 
=1t=2015 — 1990 = 25 años 
P(25) = 6000 (e) 28 
P(25) = 12 702 


Clave C 


29. llog,|x]| — 2% =0 


llogo|x]| =2* 
¡atra 
1%) g(x) 


> Eln.? raíces será donde se intersectan las 
gráficas f(x) y g(x). 


Dibujamos f(x): 


- - 109, |x| 
y s 


3 puntos de corte 


Observación: 
Existen 2 raíces negativas y 1 positiva. 


... La ecuación posee 3 raíces reales 
Clave C 


Nivel 3 (página 95) UNIDAD 4 
CD Comunicación matemática 


30. 
A) (=o0; +00) OIR 
B) 0<b <1 
0) K0)=2  f(-3)=5 
D) y=b*+1 
y-1=b' 


Tomamos logaritmos en base b: 
logp(y — 1) = xlogpb 

logp(y — 1) =x 

= f(x) =logp(x — 1) 


Su gráfica: 


31. 


|. Si su base es mayor que 1. 
IL. be(0; 1) 
III. Tiene base negativa. 
IV. La función exponencial. 
V. Suryectiva e inyectiva. 


VI. F(32) = log32 
F(32) = log,2* 
F(32) =5 


l. (V) 
IL (V) 
Vx +16-1=4/x5+16 1 
A 
Como x= 4: 
> X Xx 
III. (V) Gráficamente es creciente de [2, 4): 
Yx-2 


2 4 


IV. (F) graficamos x € [-1; 2) 
f(x) = lx] — 3 


= De -1a2la gráfica decrece y crece. 


V. (V) graficamos para x < — 1 
fx) =é -2 


Observamos que f(x) es inyectiva. 
... Posee inversa. 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
33. Datos: 
G(F(x)) =x +2 (1) 
Fx) = +6 + 12x +8 


Fl) = («+ 2) 3) 
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34. 


35. 


36. 


Reemplazando (1) en (1): 
G((x + 2%) =x +2 


Sea y = (x +2) =x=3/y -2 
>G(y)=YVy -2+2=Yy 
Gl) = YVy 


Cambiando y por x, se tiene: 
G(x) = Vx 


Clave E 


BX 


F0=4/= 


Analizando: 


X_>0 
9 


xp -9)>0 AX-9%0 
x(x+3)(x-3)20 5 x%z+ 3 


Puntos críticos: O; —3 y 3 


x € (3; 0] U (3; +00) 
Dom(F) = (-3; 0] U (3; +00) 

Clave D 
Tenemos que eliminar los valores absolutos 
= Puntos criticos x =-—2; x = 1; x=0 
Restringimos: 
4x1; Vx<-2 
3-2xVxE-2<x<0 
3+2x VWXE0DSEX<!Í 
AX+ 1 WXx> 1 


> Fx): 


Graficamos cada función y seccionamos por tramos: 


Clave D 


y = 1x1? - 4/x] +6 


Completando cuadrados: 

y = (1x1 2) +2 

= y es una función par (simétrica al eje y) 
Graficamos: y = (x — 2)? +2 


Parábola de 
vértice (2; 2) 
x=0= y=8 
(punto de corte 
con la ordenada) 


Pero la gráfica posee valor absoluto: 
y = (1x1 -27+2 
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37. 


38. 


39. 


= No considera a x < 0; solo x= 0 y se refleja 
en el eje y: 
> y = (1x1 -2)?+2 


40. 


En una función logarítmica log;x: b > 0 b 4 1; 
x>0 


=>Xx-3>0nx-3%1A 7-x>0 


x>3Ax %4 MA x<T 
(0) (11) 
(1) A (11): 
xE (3,7) - (4) 
yl | 
d ab c 
olied . a+b+c=34+7+4=14 
Clave C 
i ¡ 41. =In(2X-2)>0 
Como es función suryectiva, M es el rango de : x+3 
F y xeR. 
=> Para eliminar el valor absoluto restringimos: In ( a ) > In1 (n > 1) base mayor a uno. 
. Vx<tl: ad 
Fl) =1=x=x > E >1 
F(x) = 1 — 2x = formamos F(x) a partir del 
D(F) 22 -1>0 
x<1 ae 
1-2x>-1 x+3 =3 2 
x € R- [3,2] 
Clave C 
-1 
FE tles) .- (1) CD Resolución de problemas 
ea 42. C(t) =Cye”* 
Fx) =x-1-x=-1 (11) c : 
Ran(F): (1) U (11) = [=1; +00) 3 = Ce" 
. M=|[-1; +00) 1 _¿A 
Clave D 3 
% Tomando logaritmo en base e: 
Sabemos que x > 0 (función) “ 
Tomamos logaritmos en base e: e le = E 
e 18] == t 
In (1%) = Infe?x) = e tito EN =t 
Propiedad de logaritmos: Clave A. 
Inx.. Inx = Ine? + Inx 
In?x =2 + Inx 43. Observamos que cada 30": se duplica 
In2x — nx 2=0 60": se cuadruplica 
90*: es 8 veces b inicial 
Completando cuadrados: : 
(Inx— 1/2? 1/4 -2=0 an di 
AN > (9 =20 000/25 
= Inx—1/2=3/2 V Inx— 1/2 =- 3/2 C(0 =2180+1 y 4p1 
Inx=2 v Inx=-1 i 
> x=e v  x=e Clave C 
Clave B 


Por funciónes logarítmicas sabemos que: 


x-1>0Ax-1%116-x-x>0 
x>1Ax%2 AXÉ+x-6<0 


——_—— Xx 3 
(1) x  — 
a a 
3 2 


x € (3; 2) 
(11) 


> (1 (Il: x€ (1; 2) 


Clave D 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 97) Unidad 4 


1. 


lím 3 + 17x +4 

2 
x-2 Bx*—3x +10 
í 3(22+17(2) +4 95 
im 7 = 12 
x-2 5(2)? — 3(2) +10 


Clave A 
lím 3x+4 [o2) 
x=+o X=2 00 
Luego 
4 
x(8+2) 
lim 7 =2=3 
ei) 
Xx 
Clave B 
tim 2427 — iy (30 + 3x + 3%) 
x-3 x2-9 (x + 3) (x — 3) 
lim LÉ+3x+9) _ 343.349 _9 
x3  X+3 6 2 
Clave E 
im 4 2x1 
S= lm == 
+0 2 Y +1 
Como el grado del dividendo es igual al grado del divisor: 
-5 
1 
Clave C 
e bé 2) 
o x*-4 Ar) 
im XxX3_-5_5 
a -4 4 
Clave D 
A ÑAZA) 
in [7) VEA x 
x—0 o 
poa) 
tim AE 
x=0| Vx (Vx -1) 
341) 
l 
= mf A Ji 
x- 0 Vx 1 
= (17 1 
Clave E 


im 1—cos6x _0 
LA senóx 0 

Para levantarla indeterminación emplearemos las identidades trigonométricas. 
Sabemos: 

1 — cos6x = 2sen“3x 


LÍMITES 


Reemplazando: 


y 
=— 
3 

mn 
o 
p= | 
RS 
< 
ERES 
e, 
a 
=> 
ES 
172) 
o 
1 
o 
ES 
e 
1 
o 


Clave B 


Sea: 
e (2—Db)0é +bx+b?) 
o 


P= lim (dx — DAX + /D)0é + bx + b?) 
mb (/x—4/b) 


=P= lim (Vx +/0)é + bx + b?) 
=P=(/b +4/b)(0?+b? +b%) 
-.P=24/b (30?) = 64h? 


Clave E 


x+2 
lim (41 
m.($53) 
Recordar: 
lím [f09]J200 = e (6000900 
x-a 


En el problema: 
in (A EA 
x= oo | X+3 


Clave D 
lím 11+2x-—3 -0 
x>41 /1412x-7) 0 


Para levantar la indeterminación, multiplicamos por la conjugada al numerador 
y denominador: 


(41 +2x -3)(V1+2x + 3/1 +12x +7) 
x>4 (11 +12x TX V1+12x +7)(V1+2x +3) 


Ñ (1+2x- 9)(41+12x +7) 
x4 (14 12x— 4941 +2x +3) 
2(x- 441 +12x +7) 

4 12(x— 4/14 2x +3) 

21m (11 +12x +7) 

12x-4 (/14+2x +3) 


22 (1+7)_1 14 
12" (3+3) 66 


e 
18 


Clave E 
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A 


= Va +3x+6-V4x 2 +x+3 


11. Sea: f(x) = 


14. Evaluando 1% 


emi [(10)—1)900)] 


10 = (Val + 3x+6-V4x+x +3 4x2 + 3x4 6+vV4x2+x +43) 


Recordar: L = 


(Vara 6+V42+x+3) 
Por diferencia de cuadrados tenemos: 


2x+3 i 
fx) = <a 
Va +3x+6+V4x +x +3 e 
edi? 
Dividiendo entre x al numerador y denominador: 
242 =0% 
fo) 2 
A al 4, ue + 3 
Xx 
2 
al Clave C 
.k=L PRACTIQUEMOS 
Clave A | Nivel 1 (página 99) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
12. lim 21 4 
A Al - LC lí, Pa RULO 00 =2 
Nota: 1 lim f(x) = =00 
IR AS pe 
IL. CO lím f(x) = +00 
Factor dr 
AIOnalizame IV. | yaque lim f(x)% lim f(x) 
En el problema: xo qe 
V. C cuando x es muy grande la función tiende a cero. 
A 
ly CABE CELLETN da) AAA .+1) 12. 
dd E/x-1 PRIETO EVE +1) 
x-1 CD Razonamiento y demostración 
3. Por la forma práctica se evalúa: 
5 veces 3 3 
E Mad > tim Le dex - 1849 41 41 
a AAA AAA = AA <= x>9 8-=X 8-9 -1 
NE AA 
7 veces Clave D 
Clave B > 
4 lím x+3-2 
O 
13. Seaflx) = Vx +vVx+vVx —Y/x m +3 <DMC+3 +0) 
109) Lcd Al dx dx + 1x) e 1) +3 +2) 
( xd dx + dx) — lim x2+3-4 
x= Ux—1)(1x2 +3 +2) 
sj E 
(Vr d+ Yx +1x) E lis ES 
114 +3 +2) 
Pra 
fx) = a di Vx =Íí x+1 22 
(ptr fi 41%) 1/4 3+2 4 
2 
, / ] x+3-2_2_ 
Factorizando: 2 143 
/ 1 
A 1+72] Clave E 
f(x) = : : 
Xx —=, /1+=3= +1 4 2x0 4 3x +4 
5. dm AAA 
EE Vx x= +00 4x0 + 3xó + 2x +1 
Yi 1 et rara 
LUN 00 = M1 E il X yx e 4 
ae A 
Clave C x y E) 
Clave A 
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tm (Y25=3) 


tim (+6 3 Vx +6 +3)(4x +1 +2) 
—3(Vx+ 1 -2)(Vx +1 +2)(Vx +6 +3) 


Lale (/x+6+3) 3+3 6 


em (2x3 y +1, 2 
ia (cer) = lim (1+7%7) 


í AA e 
¿in 1 el ) a 1 
A II O E 


e 1 


lím 
x=0 X x—0 


sen7x _ lím 1 sen7x ) 
TX 


Como x — 0, entonces 7x — 0 
lim Sen7x _ ll lim Sen7x ) 
Xx 


x—0 7x0 7X 
1 
lím sen7x 7 
x0 X 
x+2 : 1 


sb «=D +2) Bue e 


lim YV1+2x _ y/9 _3 
x=4 /1412x 4/49 7 


. Por el teorema de límites laterales: 


* Límite por la izquierda: * límite por la derecha: 
lím 6x-x?=5 lím 3+5x=8 
x= 1 x>1+ 


Los límites laterales son diferentes. 
Ca lim (o) 
Xx 


CD Resolución de problemas 


. Sea: 


ty (+3). (4x+7y 72. (3x-4y +! 


(ax +x+3).(2x-5)=1 
Factorizando: 


0) = 


(x— 3) El +2) _ 2+2_4_ 


xo. (a+ 


ya 
Luego: 
A Ml gn-2 gn+1 8 
MS TS 
2 
gn=1 9? 
n=6 


ES 

X X X 
A A 
aa) 03) 


co AD 


n— 00 


43. lím ( Ri 
1 +2n? + 309 + 4n* 


Por fórmula: 
| ppeo7 | 
; 2 
= lim 
1+2n2+3n* + 4n* 
(n+1) 
n=0 4(14+2n2+3n* + 4n*) 


n= 00 


—hí n+42n9 + m2 
n=> 160% + 120% + 80 +4 
2,1 
Da A 
nx 4q4412,8,4 16 
nm? np 


Nivel 2 (página 100) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


x<3 
x+2<5 


> lím [x+2]=4 
xo 3 


Vx —/m = lim (Vx —VmXy/x +v/m) 
x-m X-=Mm x—- m (mx + v/m) 


lim 


sempx 
px 


lim senpx = lim p p 
x—0 x-0 


PR l (2-22 +22 +4) 


3 22224 22273292 222 (2-2)(2+2) 


= lim = 


Z22+22+4 _22+444 3 
2>2 242 4 _ 


CD Razonamiento y demostración 


x-8 
16. tim 2) +2 144) /x +24/2) 
Vx 212) (1 +22 42 x +4) 


x-8 


—lím Y/x+242 __ 442 _ 42 


alar 13 
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17. f(x) =3x +2 (1) 


La expresión: 

lím f(h -2) -f(-2) Y 

h-0 h 

En (1): 

f(h - 2) =3(h-2)+2=3h-4 
f(-2) = 3(-2) +2 =-4 

(3h 4) -(-4) 

h 


> lim =3 


18. lim EE 
xo +o 3 —-x+4 


Como el grado del dividendo es igual al grado del divisor: 


lim Ca 434 
xo+o 3=x+4 3 


19. Sea: 


2 
N= lím (5 1 ja 0 
x-al x*-a x-a 


N= fin, x? + 2ax 1 


xa l(x-aJ0é+ax+a?) XA 
pe pa Xx > a e, 1) 
al a Ñ Aa 
N=3> 
20. Datos: 
A: 
fio 


(1 —xó)FOD __2 
xo Mad 3 
1- eS) -2 
Le e Lal G(x) 
(1-0 +x) lim (e a 2 
1 (1x1 600] 3 
2 FO9|__2 
(3), a 6913 
cm PER) ]_ 
e ME 5) 
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21. lim /-Sentx 
"xo Xx, xX 
m 


Clave E 


did 22. lim e] 


Propiedad: 


. 4 
lim (1+—5-1 
Clave B La ad 


Clave B 


5 
23. lim 21 


Hacemos x = y? 


x>1>=y >> y>1 
3 
m Y 
x-1 y"-1 

' -My+y+1 

uiet Ze fimo E AN) 


1 y-1)y + y +yo+y+1) 
3 
5 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


24. Por definición de límites laterales. 
El límite existe si existen los límites laterales y son iguales. 


-= lim (forma. 0 multiplicamos por la conjugada del 


x-3 Ta 5 du 


ie (3112 +16 +5) 
x-3 (1x2 +4 16-51 x2 +16 +5) 


EE +16 +5) 
x> 37 x + 16-25 
A 
03) +3) 

= Im VXe+16+5_10_5 


37 x+3 6 3 


Como: 


lim e. Im 10)= 2>3 Lim f(x) 
Clave B sil 


25. lim ( ax + bsenbx ) 


x—0 1 bx + asenax 


+ bsenbx 
bx pex ) 
x-0 ,2 La NT 


ax 
ax ax 
0 sen(bx) 
p? bx 
o sen(ax) 
a? ax 


=1 


2 
oh 
a+bó=b+a? 

(a-b)+b?-a=0 

(a - b) - (a - bla + b) =0 
(a—b)[1-b-a]=0 
—— 

0 

1-b-a=0 
.a+b=1 


Nivel 3 (página 100) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
26. 

A) Usamos límites laterales 


«lim [Bx+3 _ 6 


x—1+ Xx 1 de 


x>1 
3x > 3 


Como x tiende a 1: 


Como los límites laterales son diferentes, el límte A. 


B) lím (cos x)'6e%% evaluamos lim (cosx) "Sen = 1% 
x= Xx 


Por propiedad. 


lim, (cos 30 ge Sol [(cosx—1)senx] 
x= 


=e(1-1)0 804 


*x 
C) lim, a — : aplicamos L' Hospital teniendo en cuenta: 
Xx 


fo) =e*-1= f(x) =el 

g(x) = x= gx) = 1 

Por L' Hospital: 
1 


*x 
lim £E=1 - | 
x>0 X x-0 Xx x-0 


lím an =2L 
X= 00 x+1 00 
1 
3/14 +1 
EEES: e 
= lim Xx = lim 1 
ES X=00 de 
Xx 
2 
e 
i (F) 
27. 
Lalim(o) + im (0.22) — 
E) x—-0 bx 
a(0)+b(1)=2 
b=2 
il bm (nMm+1)n+1) 
n= 6n? 
b= lim 2n +3n<n 
n= 00 6n 
il 
— Hi nn 
E Ed 6 
Clave B p=2+0+0_1 
ñ 
CD Razonamiento y demostración 
28. Al elevar se obtiene co — oo, en este caso se efectúa la operación para 
levantar la indeterminación. 
: 2 2 
lim - —_—— 
tr (a TEE 
m Aé 10x +4-—6x +12 
x-2 (2x2 — 5x +2) (3x — 6) 
Aa = lim 4 4 
x=2 3(2x-—1)(x- 2)? x-23(2x-1) 9 
Clave C 
3 3 
29. SeaN= lim (Led W3 
x— 25 x—25 
qe) aim 2 A AV 4/8) 
E AE AN A 
N= lím Vx 5 
28 (5 xa + 2)3 +19) 
: 1 
N= lim 
A 3 (+3 /(/x 23 +9/8) 
N= ñ e 1 
10/9 +99 +%/9) 10.39 
E CN 
30./9./3 30.3 
nN_v3 
- “N = 
(E) Clave C 
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30. lim 


3 1 
LL Pra Fa) 


añ 3 —0x +6 xx 42 
2 (x=x-2(%-3x+2) 


lí 2x? - 8x +8 
x>2 (x-=x-2)(-3x+2) 


lim 2-24 
2 (2-24 1) 2)(x— 1) 


Me, AE 
ad) 3 


Mm 
Clave B 


31. Recordar: 


lim E00900 = em (109 1)900) 


En el ejercicio: 


lím tor 
= er +1 


Clave D 


lím 
x-0 


32. 


3-1 
X 


Por L' Hospital: 
$ (8%-1)' 
09 


= lim 3*In3 = In3 
x—-0 


= lim 
x-0 


Clave B 


COS X 


lím 11 + Senx 


33. ————— — 
41 —senx  v/1+senx 


= lim £0sx 1 + sen x 


E y — sen?x 


cos X 41 + sen x 
cd COS X 


im /1+senx = 4/2 


| 
> 


(«<= cosx=0) 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


lím sen?x 0 


34. = 
x=0| x(sentx+cosx-1)| 0 


Para levantar la indeterminación, hacemos uso de las identidades 
trigonométricas: 
= im senx. sen?x 

x>0 —x(1 —sen?x — cosx) 


senx(1 — cos?x) 
x=0 —x(cos*x — cosx) 


senx(cos?x — 1) 
x—0 X.COSX(COSxX— 1) 
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35. 


36. 


37. 


senx(cosx — 1)(cosx +1) 


x.cos x(cosx-— 1) 
senx(cosx + 1) 


= lim 
x-0 X.COS X 
= lm senx lim cos X+ 1 =(1).(2)=2 
x>0 X x=0  COSX 
Clave D 
Propiedad de límites 
lim f(x) + lím g(x) =-3  ...(1) 
Xx—=X0 x—=X0 
lim f(x) — lím g(x) =-1  ...(2) 
X—=XQ Xx—=XQ 
(1) — (2):2 lim g(x)=-2 
Xx=X0 
lim g()=-1 A lím f(x)=-2 
X= X0 X—Xp 
tim (109-960 | ESE _ 
Al 2 2 1 
Clave A 
A _ aa ; _0 
Sea: f(x) = E A Lim, (00) = 0 
*x Xx 
Escribimos: f(x) = en0f-0 
Luego: Seaa=2a'-1>a+1=a 
Aplicando logaritmos: 
xIna = In(a. + 1) 
_In(a +1) 
Ina 
Six=0=a — 0, entonces: 

A e Q ERA o 
La Ha In(1 +0) e In(1 +0) 
Ina 

= Ina. lím 1 7 
0-0 (1 + aja 
=Ina.1-= Ina 
Ine 
; tim 4-1 
Análogamente: lím 22 <= In4 
x-0 Xx 
Nos piden: 
lim 09) = lim 241 - jim 441 
x—0 x—-0 X x-0 Xx 
= Ina — In4 
=I(2 
= In(£) 
Clave D 
Sea: 
mx 1 
100 = 
09 1 
Multiplicando al numerador y denominador por: 
DA A A 
y reduciendo se obtiene: 
f00 = Mt 1) 
(ESOS y 41) 
Luego: 
n veces 
: _A+ 140. +4_n 
La EE om 
E een 
m veces Clave D 


DERIVADAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 102) Unidad 4 


1. 


f(x) = 5 — 7x +8 
=> f(x) = 10x —7 
+. P(3) = 10(3) - 7 =23 
Clave A 

Se pide calcular: 
A= lim Vx T+x 

0/1 +x 14 x 
Como tiene la forma a 
L' Hospital: 


aplicamos 


pl ey +xy? 


LayiLay* 


Clave C 


=6 
Clave D 
1 
100) =x(x+ 1)2 


1 1 
> 109 =10 1 ex ho 1)? 


>f(x)=vVx+1 in X 


Clave A 


Empleamos D, f(x)" = nf" 71 
=> Die + 6x2 + 3x) =4(xé + 6x2 + 3x)% (3x2 + 12x + 3) 
> (1) =410%18) =2.2.5.2.3? 
=2.32,5 
Clave C 
Por la definición 
La ecuación Lt: y — f(Xp) = F (Xp)(x — Xp) 0. (1) 
0 


Clave E 
f(x) = 2cos(5x) 
f(x) = 26). [=sen(5x)] 
FP (x) = —9sen(5x) 


Clave A 


8. 


10. lim 


11. 


1) = 
=> f(x) = 


In(x+27) 

(+7) 
x+7 

109= 


Clave A 


Área: A=2x.. y = 2x(12 — x?) 


A(x) = 
Ax) = 


24x - 2 (1) 
24-6x2=0 
=4 
=x=2  ..(2) 
A(2) = 24(2) — 
A(2) = 32 


2(2)? =48 — 16 


Para asegurar que A(2) = 32 es el máximo: 
A"(x) = -12x 

A"(2) =-24<0 

Área máxima = 32 


Clave A 


e 
_béa)_ 2) ; tiene la forma o 


x= ax day 0 

(x —a)0é + ax + ax +1/a) 
(Vx -—vVa)lVx +va) 

im (xa) +ax+ a) (Vx +4a) 
xa (x- a) 


= lim (3a?) (24a) = bal Ya 


LU 


= lim 
x—-a 


Clave B 


0 


x+2 tiene la forma 2, 


—Ñí AS 
A (E 
dia (x—Vx+2)Mu+ Vx +2 (V4x +1 +3) 
12 (V4x+1 -3(V4x+1 +3 Mx+vVx+2) 


0 levantando la indeterminación: 


Resolviendo: 

cala 0x2 V4x+1 +3) 
(4x8) + Vx +2) 

Món 2)(x+1)(44x +1 +3) 
4(x— 2)(x + V/x+2) 

m Lcd +1 +3) 
o 

_3(/9 +3) _ 

A+ 1/4) 7 


x->2 


A= 


had 


A= 


Ln 


Clave A 
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im Yx—1_0 
Al 3x1 0 
Luego: 
sn AAA ANO + 
TT A TO OA 
ti LEDO +1) 
AAN +1) 
5 veces 
a 
A e PP IA 
1+1+.+1 8 
Nit 
8 veces 
Otra forma: 
Aplicando L' Hospital: 
1 ' 
8 B- 
lim 2£=1 tim 
x— 1 x—1 x= 1 
x5 -1 
1,3 
aji 7 =7 
x-14 + 
5* 
13.1 4 
y 
» Mm 
Xx 
di =x? + y? 
ad= yx +y 41) 
Como: 
2x+2y=2=>x+y=1 
y=1-=x ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): 
0 = (+1 
90) = 50201902 +1 py 7 


(2x-1) 


dll 


d'(x) =0 A d" (x) > 0 > la diagonal es mínima 


d'(x) = 


; para maximizar: 


£ 2x1 =Gox=L 
2 
Ys (tx 
Reemplazando x = + en (2): 
=y=5 
ta a lle 
“Area =XY = q m 
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tiene la forma o 


14. A= lim, ( 


e 

n/2 1/2 
2 2 
-a(/2Y 


SEeNnTX — COS TX ) 


FER aplicando L' Hospital: 


0* 


TLCOS TX + TSENTA 
—n. sect mx 


) 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 104) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


10m rx)= lim “et20=109 


6(x+ Ax? 6% 
Ax 


60 +3 Ax+3xAx? + 4x0) -6x 
Ax 


= lim 
Ax—=0 


Aplicando límites: 


lave D 
sus 18(% .Ax) 
X 


+ lim 
x-0 


= lim 


18 AX .x 
x—0 Xx 


0+0 
= 18xé 
-. (9 =18xé 


A 1 1 
l. HO =x*=H'() = qe 


, LA 1 
H'0O =-x* <> 
A 4 
. H(x) = cos4x 
=> H'(x) = —(sen4x)(4x) =-— 4sen4x 


sen(3x) 
Xx 


Il. HOo = 


Por el teorema de división de derivadas: 


HI) = (sen3x)'x A 


Ho) = 3xcos 3x — sen3x 


e 
. H(x)=Insenx 
dH(x) _ 1 
dx senx 
dH() _ 1 
dx senx 
dx) _ 
dx 


dsenx 
dx 


dx 
ó dx 


: COS 


cotx 


. Ho) = tan(In3x) 
H'(x) = sec?(In3x).(In3x)' 


masia L 
H'(4) = secí(In3x). 37.3 
Clave A Reduciendo: 

- Sec" (n3x) 


m9 - E 


2. x()=7é +3t+4 9. 


dx _ Lee q 

q ia 

l. x(0)=4m 

Il x(2) =38m A (2) =31 m/s 
IIl. a =14 m/s? 


CD Razonamiento y demostración 
3. Si: f(x) = 5x2 —7x +8 


> f(x) =10x—7 10. 


Clave C 
4. Sifo=34/% =35 
Derivando: 


-3.2,2-1 
f0) =3 iS 


- 6 
o= 877 


Clave E 
5. f(x) =5x — 3x" — 2010 
> f(x) =40x” — 6x 
.P(1) =40(1)” — 6(1) = 34 
Clave D 


6. f(x) = tan2x — tanx 
f(x) = 2sec*(2x) — sec?x 
f(0) = 2sec*(0) — sec*(0) = sec?(0) 
P(0)=1 


Sean los números n y m. 
n+m?=147 (1) 

nm =máx.  ...(2) 
(1) en (2): (147 — m?) m = máx 


Para maximizar derivamos e igualamos a cero: 
> (147m -m*) =0 
147 -3m”=0 
m? = 49 
=m=7 An=98 


Clave E 


E 
8 
Del dato: y = 100 — x 


, 2 2 
Area = x(100 — x) + 37 = 100x —x2 + 3 


Maximizamos derivando: 
100 — 2x + z =0 

BX - 

4” 100 
=x=80 1. y=20 


Área: xy + 3 


Clave A 


Clave B | Nivel 2 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. La curva es f(x)=x? — x — 3 donde el punto de paso es: ((2; f(2)) = (2; 3) 


0 a 
7. A= lim (12 tine la forma 0. entonces aplicamos L' Hospital: 
x-0 2x 0 Nos falta la pendiente ' para determinar la ecuación, por teoría: 
a tim IP y [cd zio e a ie 
SO ds 2 Enx=2 f(2)=11 
>A= lim — 1 AN 
a e Punto de paso: (2; 3) y m= 11 
A=É > Lr:y-3=11(x-2) 
Cae y -11x+19=0 
+ — Para Ly recta normal recordar: 
CD Resolución de problemas mL; . mLy = 1 
8. Pl) =x+ax+b > mly= — y punto de paso: (2; 3) 
decia Liy=3=-7 4-2) 
x=-$=1 
2 Desarrollamos: 11y + x— 35 =0 
>a=-22 
12. 
Como: P(1) = 3 
a Aa a Fl) =4xé+3x Fx) =10%/x = F(x) = 3c084x 
1+(-2)+b=3 Fl) = 16% +3 Fx) = 2. F(x) = -12sen4x 
-1+b=3 F"(x) = 48x Xx á F"(x) = -48c0s4x 
>b=4 F"(x) =48 Fx) = == 75 F"(x) = 192sen4x 
9 
.a.b=-8 aa 
Clave E er 
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= F(x) = In3x . Fo =e* 
dc E 
x) =8 
il = E m =X 
FO) = y? F"(x) = —e 
Fx) = = 


CD Razonamiento y demostración 


ax bx 
13. A= lim (E tiene la forma L,, 
x—0 Xx 0 


Aplicando L' Hospital: 
=A= lim (22% be”) 
> 1 


o. A=a —be'=a-b 


14. 109 =3(2)(senx) 
Usamos teorema: 
(1(x) Go) =P) G(x) + G'(x) fx) 
f(x)=3 [2xsenx + x?cosx] 
f(x) =3x(2senx+xXC05X) 


CD Resolución de problemas 


15. Dato: 
y = Asen3x + Bcos3x 
Derivamos: 
y =Acos3x(3) + B(-sen3x)(3) 
y = 3Acos3x — 3Bsen3x «.(1) 
Derivamos: 
y” = 3A(-sen3x)(3) — 3B(cos3x)(3) 
y” = —-9Asen3x — 9Bcos3x .«.(11) 
Dato: 
y” + 4y + 3y = 10c083x ...(01) 
(1) y (1) en (0): 


—9Asen3x — 9Bcos3x + 4(3Acos3x — 3Bsen3x) + 3(Asen3x + Bcos3x) = 10c0s3x 


Reducimos: 

-(12B + 6A)sen3x + (12A — 6B)cos3x = 10cos3x 
Identificamos: 

128 +6A=0 - dis Lil 
12A-6B=10 3 3 


idenrAoB= 2 [1 
Nos piden: A B=3 ( 3) 1 
16. Del enunciado: 


dl N 
<) 


Dato: 2R + L = 200 


=> L=200 — 2R 
Sabemos que: 
AR) = El 
A(R) = Rm — 2R) 


A(R) = 100R - R? 


88 [ Intelectum 5.? 


Derivando y maximizando: 
A(R) = 100 -2R =0 
R=50 


A ateral: Ap = 211 . h ssl) 
Del gráfico: 
2 
R=P+ (2) 
Clave B 2=Rr?- ne 


Reemplazamos (2) en (1): 


2x7 
A(n) =20(R?- 12) h 


4 
SVaE Derivando: 
mo MA he RN 2 AY 
sol pe no (e-4) 
2 2 
An) =21 [| —“G + (2 
4,2 
4 
A (h) =0 
Luego: 
2 2 Es 
+ 4(R -1-) =0 
h=V2R 


Nivel 3 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
18. 


Xx 
A) << o 


Encontramos la función área: 


- LR 
A(x) = > 
Clave B 
A(x) = x(30 — x) 
A(x) = 30x — x? 
Maximizamos : SADO =0 
dx 
PE 


dx 


=x=1bcm A L=30cm 


Clave D 


Clave B 


19. 


20. 


Determinamos la función volumen: 
V(x) = x(15 — 2x) (8 — 2x) 
V(x) = 4 — 46x? + 120x 


Maximizamos: 
Vx) = 124? — 92x +120=0 
> 3x? - 23x+30=0 


3x =5 
Xx 6 
-3vx- 
x=>3 vx=6 
Evaluamos en V(x) = x = 3 se obtiene volumen máximo. 
10) =-3x+8 => f(x)=3% -3=0 
x=x+1 
f(x) =6x con +1>0 
3 mín. 
f(x) = 6x con -1<0 
3 máx. 
" f()=É-4 > f(x) =-2x=0 
Fx) =- 23 máx. 
" ()=7-x+x > f(x) =-2x+1=0 
x= 1/2 
P(x) =-2 3 máx. 
" f()=(7-x +7 => f(x =2x- 14=0 
x=7 


P(x) =-2 => 3 máx. 


ly -7=-(é +4x+4) 
y =-x -4x+3 
y=0= -2x-4=0 
x=-2 
Luego: y(-2) =7 
= Tiene un máx. o mín. en (-2; 7). 


Il. y"=-2<0 = es un máximo 


IL. Ly =y — flxo) = Fxp)(x — xo) 
x=1 => y =(=2) = (=2(1) - 4x1) 
y +2=-6x+6 


Ly y = -6x +4 


Se sabe que el área(A) 
de un triángulo es: 
base x altura 

2 


Sean: b: base; y: altura 
Donde: 


b=0- (-47-2)=47+2 
y =7 - (x+2)?=-x% —4x +3 
(VT+2)224x+3) 


A(x) 2 


Luego: 
A()= (17 +2)x-24/7 -4 
=> —(V7+2)x-2V7-4=0 


x= —2 (extremo) 


Como: A"(x) =-(V7 +2) <0 


= (-2; 7) es un máximo 


A E a -(1) 
Amáx = 1/7 y 


CD Razonamiento y demostración 


204 
21. 1) = E — 


ALOE 
10) = LR, 


ed = (042.374 1) gt ax 
11 


, 4+6+1 
f(1) = ( 7 Let+2+1 11 


A(1)=e* 


22. M= lim (A 


x—0 ye 


Tiene la forma Dn aplicando L' Hospital: 


0> 
M= im [MSM ASMA) 
x> 2x 
— lim (—Msenmx + nsennx 
il fi, ( 2x ) 


Tiene la forma > aplicando nuevamente L' Hospital: 


M= lím (¡=mécosm + neos) 
x> 2 


_——m(1)+n*(1) 
>M > 
M= Ln? — m?) 


CD Resolución de problemas 


23. Del enunciado: 


9-x 9=x Piden área máxima: 
Área: A= 24. xy (1) 
Xx Xx 
Del gráfico: 
y +xé =(9- x)? 
> y= 1/81 18x ...(2) 


Reemplazando (2) en (1) y derivamos: 
A(x) =x4/81 — 18x = v 81x? - 18x (3) 


1 
A'(x) = 2 (162x — 54x2)(81xé — 18x%) 2 


A(x) = (81x — 27x?) = 27x(3 —x) 
81x2-18x2  3xvW9—2x 


Clave D 


Clave D 
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Igualamos a cero (maximizamos) 
93%) _y 
Y 9 -—2x 


=>x=3 


A) = 


Reemplazando x =3 en (3): 


A(3) = 3/81 - 18(3) = 34/27 


-. Amáx =A(3) = 943 m? 


A=x.y 


Además: 
2x + y = 100 (recta en un vértice) 

y = 100 — 2x 
Reemplazando (2) en (1): 
A(x) = x(100 — 2x) = 100x — 2x? 
A(x) = 100 — 4x=0 

=>x=25 

Reemplazando x = 25 en (3): 
=> A(25) = 25(100 — 2(25)) 
. A(25) = 25(50) = 1250 


25. P(x) = (x + 1)x— 2J(axé + bx +0) 
P(x) = (2 — x — 2)(ax? + bx +0) 


P'x) = (2x— ax? + bx +0) + (x + 1)(x— 2)(2ax + b) 


Luego: 

P(0) = -2(c) =12=C=-6 

P(1) = -2(a +b-6)=16 
=>a+b=-2  ..(1) 


P'(2) = 3(4a + 2b — 6) =0 
2a+b=3  ..(2) 

De (1) y (2): 

>a=5Ab=-7 


> P(x) = (x + 1)(x — 2)(5x? — 7x — 6) 


P(3)=4.1.(5.32-7.3-6) 
-P(8) =72 


26. Si f(x) = In(x + 1) 


fo - 1.2.3. (n-1)J=1y+1 


(+1) 


90 | Intelectum 5.? 


Clave A 


Clave D 


Clave D 


Fx) = HEY 


(x+1) 
2 (M4) 
Además: Po) = 729 (dato) 
Reemplazando (1): 
MS 
(0 1I61y+* 
(x+1y 
(+1) 


28. 


=y-4 + xt? (1) 
2 
Como y? =2x => x = z (2) 


Reemplazando (2) en (1): 


am=/0-2+%-1) 


4 2 
dr= yor Ls 


y 
d(y) = EN 


ire 
7 
q ey +17 
4 
Pero: 4- — By +170 
=y'-8=0 
y=2 


am= (5 


Reemplazando y = 2 en (2): 
x=2 
Por lo tanto: El punto es (2; 2). 


109 =P(9 .x 
1(x) = (180 — 1,2x)x 
1(x) = 180x — 1,2x? 
'(x) = 180 — 2,4x=0 
=X=15 

Como: 

P(x) = 180 — 1,2x 
P(75) = 180 — 1,2(75) 
. P(75) =90 


(2) 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


SUCESIONES - PROGRESIONES 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 107) Unidad 4 


1. 


a=n+1 
a7=(n+1) 
a3=(n+1) 
a, =(n +1) 
Clave C 
a=7 
a2=4j = 10=-3 
az=a2-10=-13 
ay =a3- 10=-23 
as = a4— 10 =-33 
ag =a5-— 10 =-43 
Clave B 
(an) = 10; 11; 12; ...24 
Suma de una PA de razón 1: 
s 17m donde n= 2440 4 1 =-15 
S=17x15=255 
Clave A 
Determinamos el término enésimo: 
a =2=2(1 
a, =8=2(2* 
ay =18=2(3) 
a, =2n) 
> 21, =2X 12 =288 
Clave D 
1 12 
ay 5X5+57 +5 _ 75 128 
2x5+5 1 51 51 
10+ 5 5 
E 35 +7 _246 
1 99 
14+7 
321 
a7 
Clave C 
(F)  a,= 2 es decreciente. 
no+1 
-2 
(F) a = 401 
(V) — líma,=0 
n— 00 
Clave E 
n.1.1.3.1 n 
ALDEA 9) es acotada superiormente 
2n .,.4.3.8. SGL 
ETE 9%) es acotada inferiormente 
1-4n 7.11 , 
12m =1; FF 02) es acotada superiormente 
E. 0 e MA 
27 Vii ES no acotada 


10. 


11 


12. 


13. 


2 


n .1.4.9. “far 
MTI ( - acotada inferiormente 
I 
e En en = qe n+1:2:3,4;5;... (Y acotada inferiormente 
a =3(1) + 3(1))=6 0) 
n=2:ay +82 =3(2) + 32? = 18 «. (11) 


De (1) y (11): a, = 12 
>r=a,-a=6 
. t,=ay +6(r) 


6 +6(6) = 42 


Clave E 


Como esPA: z-y=y-X-5 .. (1) 
y=x-5=x+5-(x-2)  ... (1) 

De (II) : y =x= 12 

En (1): z-y=12-5=7 


Clave C 


Sea la sucesión a; ar; ar? 
> a+ar+ar=21 (1) 
> arn=216 
ar=6 
En (l):a +ar?=15 
(11) en (11): 
E +6r=15 
2 —5r+2=0 
r 2 
2r -1 
r=2;r=1/2 comreZ: r=2;a=3 
Piden: tip = ay (r10=1) = 3(210=1) = 1536 
Clave B 


. Usamos: q =m=n fa 2-0 E 


q=2 
Clave A 
8; 8q; 80? 80%, 801; 897; 5832 
= 80% = 5832 
qé=729=3%=q=3 
.t=809=8.3%= 648 
Clave B 
1 
10 
loga=7=a=10' 


Si logr =-1 =r= 


ti=ti TÍ =r 
10107) =1= 407 
q07k+1 =107 
=>8-k=-1 
“. k=9 


Clave D 
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14. Tomamos límites: 


2 
lim a,= lím DS ávidos +10 


xo 00" x=0w2-2n+1 


: recordar 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 109) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

Y: 

2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. ay=4-7=9= /a,=Y9=3 


2 2 AP, 
a 2237337. 
(m+1y 
n= 
25 
> ay -= Y 
on _n+3-3_ 3 
$8 n+3 n+3 ! n+3 
Sabemos: 
n=1 
n+3>4 
1 1 3 3 
o a Ei 
3 -3 1 3 
A A 


6. Por propiedad de sumatorias 
28 28 28 
(ké +k)= Y k?+ Dk 
k=1 k=1  k=1 
(sumas notables) 
2.592 2 
=124+22+..2824+142+3+..28 
(28)(29)(57) +  (28)(29) 
6 2 


> 


8120 


7. Tomamos límites 


3 2 
lím a, = lím +03 (dividimos +n) 
x= 00 xo 2 +n-2 
1 Ly 2 
tiny NE 
_ x=0941_2 si 2 
n? nó 


92 [ Intelectum 5.2 


8. Observamos que a; 
3; 8, 18; 33... 
510 15 
5 5 


Es una progresión de segundo grado. 


= 85) = 30H + 50% + 505 


= 350 + 55040 , 5504948 


= 104 275 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


9. Dato: S, =n(3n + 1) 
Si: 
n=1=S¡=4=a,=4 
n=2=S,=14 
Luego: 
S,=a4+a,=14 

4+a,=14 
Clave C a,=10 
Luego: r=a,-—ay=6 
Nos piden: 
r-a=6-4=2 


ClaveB | 10. Sabemos: 
S, = 24 + (105 
Luego: 


6 


Clave B 


Clave C 


S, =[2(t, — 30) + (n — 1)(r+1)2 


2 


S» = [(2t, + (n— 1)r+n 


Dato: S, = S, 
2t, + (n — 1)r =2ty + (n 


615 


so M=61 
Clave A 


1)r +n- 61 


Clave A 


Nivel 2 (página 109) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


11. 
LV 
IL Fes oscilante 


III. Y es creciente y converge a 5 


IV. V  líma,= lím (1-7) => 
X= 00 X— 00 n 


Clave D vv 


12. Área del círculo n.* 10 


Del dato: Ry =R; Ro = 


Y R; R3¿= Y R; 


109 


109 109 


90.90 0, 
4410100" 100 """ 


¿Ri=Ry R=2 


2 3 
RR Ry Ri 


Clave E 


100: 


10? 


A , _-2,3,4 10 
Es una PG de razón q = 10 y t, =R, entonces: 18. S A + a hot 
9 9 12 918 S_22,3,4 10 
: Rio => ¿ak > Sp=r( 58) =p 2 098 22 
>25-8_2,3,4, ,10 
E A A A E 
S; =TR dlrs dabire is ¡S¿= drid y 2 m3 4 5 10 
07 8 2 
R?_ _ 1007.R? Sd NA 1.10_.2 
>58,=S/+8,+8S3+8S¿+.. = TM — WU en 
10* 
30 Ed +5 1 
CD Razonamiento y demostración 2 ( 4 4) 22 
13. El numerador es: S=- La FE 410 
2 2 ra 
Poema, PI M2 pe 12 IT 
n+2 8 842 1 (5) 
Clave D S 2 10-A 
=- 17, -+ 
de E LA ol 2 
n+1 1234” n+1 72 1 
el 
clavec]  s= 2/7+t0-2 
mA 2 
15. ay =8 +8? +1=577 i 
Luego veamos término general de b,, S= 12 -L+10=8+4=8 
b, =6n + 11 2 2 2 
by3 =6(13) + 11 =89 => ag — by3 =577 — 89 = 488 
Clave A 
Clave B 
16. Tomamos límites a a, 19. E=10+1 +100+1+1000 + 1 +10000 +1 +... +10 +4 
Ñ é pr 2 3 4 10% +1 
lím a, = lim /2+a,_; 100+1 1041 10%+1  10%+1 
X— 00 X= 00 término término 20 
Propiedad de límites 
lima, =,/2+ lim ap; E tot +10. 2100490 
/ = A _ _ 
el e PG q=10 
Suponemos que el límite sea L t,= 10 
L=y2+L 20 
Pal Sy = 18 420 
L?-L-2=0 
= =- 20 21 
L=2 vL=-1 Sy = 10410 -D,0 E 10% _ 10,2 
Se observa que a, > 0 9 9 9 
=>L>0 21 21 
Laa Sm =%% +10 5 10 470 
Clave C 
Clave D 
uds O 
17. S=2>+2+35+3 + 
2.8 se en, mr CD Resolución de problemas 
-2-1,2-1,2-1,2-1 OS 
$7 e E ES E 20. 2y3>6 
cala A A e o 
202 392 45098 yr 2y3 peronode5 >= % 30 
Agrupando: = Determinamos los 6 
_ AA Lali 1 
a (1 tata ty? .) (5 EJES +.) 6; 12; 18; ..; 216 PA de razón 6. 
Aplicamos suma límite: n.* términos = 169 +1=35 +1=36 
? - 30: 30; 60; 90; ... 210 
> S= —-—L£_ 
1 1 o términos — 210-30 ,4_ 
has er n.* términos 30 +1=7 
S=2-5=% -. 6-30 =36 —7=29 números 
Clave B Clave D 
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22. 


PA: 

ty =2; r =razón 
PG: 

tí =2; q =razón 


* — t¿=tz(dato) 
2+21=2=q/=r+1 LI) 
* ty = ts (dato) 
2+10r=2.0* 
(1) en (11): 
2 +10r=2(r + 1)? 
Resolviendo: 
r=3 
Reemplazando en (1): q =2 


Nos piden: 
q+r=5 


1) 


Nivel 3 (página 110) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
23. 


= Por sumas notables 


CD Razonamiento y demostración 


25. 


26. 


Clave A 


27. 


Clave C 


28. 


n(n+1) 


AA A 


6 


= ME edo 
=10*7p? 


B) S 
) 10% 


+ as 


PG infinita de razón q = -- 


de 
10 _1 


24. 


94 l Intelectum 5.2 


2 


Sabemos que lim (1 +1) =€ 
Xx— 00 

= a, se puede escribir 

24 


/6 
an = ( el] 
6 
, ii 1 al 
> ¿im an = (in 11 + +4) 


lím a, = e?* 
X= 00 


Clave D 


Six; y; z están en PA: 
=>X+Zz=2y 
Luego: 
e ly+zd)+ y? 2y +2 (x+y) 
(ay) 
_ Xy HZ + 24 +22x +zy 
27y 


M 


zz) +y0d+2) 
27y? 

M= 2% + 2xyz + y(4y? — 2x2) 

27y 


M 


3 
M= Y 
27y 


-M=2 
M=5 


Clave A 


3 (34+5x3) 
er 1(1+8) 


=4 
an = (5) 2 


Tomamos límites: lím a, = 2 
X— 00 


an 


ñ 1 n—-1 
im (5) 


Sabemos: 
límb"=0; si0<b<1 


X— 00 
> lima, =0 
n= 00 
Clave D 
Usamos criterio de la razón: 
ap +1 


E eE 0 ES 
no (N+2)(n+4T > n+2 


La sucesión converge a cero (r< 1). 


Clave C 


29. Como es una PA razón: 


r=52-47=5 
> AN, — 4Mg, =5 36+n-(36+m)=5=n-=m=5 
> 47 —4ng =5 => 47-(36+n)=5 11-n=5 
n=6 
m=1 
.me+n=7 
30. Lo podemos escribir así: 
n 
1 1 31 
Ss Y ) 
2 k+1)2 
Al de de 1 1 
1223 Ñ NA al 
ll sc 1 
[+5 + 2 0 4) (Pe ++ 
4 1 
MT ET 


Tomamos límites a S; 
lím S, = lím (1 4 lod A ] 


X— 00 X= 00 2 n n+1 
im S, =3 
¿im Sp = > 


CD Resolución de problemas 
31. Dato: q < 1 
t 
1 22 0 


t-q 7 
3 

a (11 
4-9 511 
Elevando al cubo en (|): 


(0 
Gps 


Dividiendo (1!) entre (1): 


ir sf 
(1- ar 343 


(1-a+q+1) 73 
(1-9) sd 


ClaveB | 32. 


Clave D 


33. 


Reduciendo se tiene: 
8q? - 659 +8=0 
8q 1 


Clave E 


(1) > b=t1 qt =t; rd 
.«(11) 
(111) 


titbik 

t1;0+4 tk 

tt) +4; tz+ 32 

De (11) y (1): 

ty +tz 
2 

ty + ty q? 

2 


t+4= 
tq+4= 


t(ó -2q+1)=8 ...(a) 
De (111): 
(to + 4)? =ty(ta + 32) 
Reduciendo: 
t¡(4 — q) =2 (PB) 
Dividiendo (a) entre (f): 
t(é-29+1) _, 
t, (4) 
Efectuando: 
(q — 3)(q + 5) =0 
>2q=3 V q=-5 
Siq=-5 = ty E Z, luego: 
q=3 
En (P):ty(4 —3) =2 => t, =2 
En ():2;6; 18 
Nos piden: t; + t, + tz 
4 +t+tk=2+6+18=26 
Clave B 


Tomando limite de a,: 


mail) 


3 9 
= lim (1+2)+ lím (1+ 5) - lím (1) 


X— 00 n X= 00 X= 00 


Por propiedad de límites. 
lím (1 de al =0 
n 


X= 00 
Reemplazando: 
lím a, =e+e-e=8 


X— 00 


Clave C 
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